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WSTĘP
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3. OŚWIADCZENIE PROJEKTANTA

1. Niniejszy  projekt  remontowy  został  opracowany  w  sposób  zgodny  z  wymaganiami 

ustawy PRAWO BUDOWLANE oraz obowiązującymi przepisami, normami i zasadami 

wiedzy technicznej.

2. Dokumentacja projektowa wykonana jest zgodnie z umową i jest kompletna z punktu 

widzenia celu, któremu ma słuŜyć.
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8.1 PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt remontu instalacji elektrycznej zasilania 
Serwerowni,  zlokalizowanej  na  poziomie  piwnicy  w  Budynku  Biurowym  „Pałac”  przy  ul. 
Dworkowej 3A w Warszawie.

8.2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Dokumentację niniejszą opracowano na podstawie:

• zlecenia Inwestora,

• wizji lokalnej w terenie,

• podkładów architektonicznych,

• uzgodnienia z Inwestorem,

• ogólne wytyczne dotyczące warunków ochrony przeciwpoŜarowej,

• obowiązujących norm, przepisów i wytycznych projektowych.

8.3. ZAKRES OPRACOWANIA

Opracowanie  zawiera  rozwiązanie  techniczne  instalacji  elektrycznej  dla  Serwerowni, 
zlokalizowanej na poziomie piwnicy w Budynku Biurowym „Pałac” przy ul. Dworkowej 3A w 
Warszawie.

Projekt obejmuje:

• tablicę elektryczną TE i jej zasilenie z istniejącej rozdzielnicy głównej RG,

• instalację elektryczną zasilania szaf serwerowych,

• instalację elektryczną zasilania urządzeń instalacji klimatyzacji,

• ochronę dodatkową od poraŜeń prądem elektrycznym,

• ochronę przepięciową,

• ochronę przeciwpoŜarową,

• uwagi końcowe.

8.4. ZASILANIE SERWEROWNI W ENERGIĘ ELEKTRYCZNĄ

Urządzenia serwerowni – szafy serwerowe, klimatyzatory – zasilone zostaną z projektowanej 
tablicy TE zlokalizowanej w pomieszczeniu serwerowni.

Tablica TE zasilona zostanie z istniejącej rozdzielnicy głównej RG, zlokalizowanej takŜe na 
poziomie piwnicy.

Rozdzielnica RG składa się z 4 szaf:

• szafa  nr  1  –  zawiera  dwa  układy  pomiarowe  mocy  czynnej  i  biernej  (dla  zasilania  
podstawowego i rezerwowego),

• szafa nr 2 – zawiera układ SZR (samoczynne załączanie rezerwy),

• szafa  nr  3  i  4  –  zawierają  zabezpieczenia  wlz  i  liczniki  energii  dla  wlz  zasilających  
poszczególne kondygnacje,  szafa nr  4 jest  w pełni  zabudowana, szafa nr  3 posiada  
znaczną ilość wolnego miejsca.

Zasilanie tablicy TE naleŜy zabudować w szafie nr 3 rozdzielnicy głównej RG
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Zgodnie  z  pismem RWE nr  NK-PK/GP/562/2010 z  dn.  9.03.2010 r.,  przydział  mocy dla 
budynku biurowego „Pałac”, przy ul. Dworkowej 3 w Warszawie, wynosi 115kW, w tym moc 
rezerwowana takŜe 115kW.

Przyłączenie tablicy TE nie powoduje przekroczenia przydzielonej mocy.

Schemat ideowy zasilania wraz z układem pomiarowym przedstawiono na rys. E-01.

8.5. TABLICA ELEKTRYCZNA TE

Dla potrzeb zasilania szaf  serwerowych oraz urządzeń  instalacji  klimatyzacji  serwerowni, 
zaprojektowana  została  tablica  elektryczna  TE,  która  zainstalowana  zostanie  w 
pomieszczeniu serwerowni.

Zasilanie  tablicy  TE  wykonać  kablem  YKYŜo  5x25mm2,  wyprowadzonym  z  pola 
odpływowego  rozdzielnicy  głównej  RG.  Zabezpieczenia  kabla  wraz  z  licznikiem  energii 
elektrycznej zainstalować w szafie nr 3 rozdzielnicy głównej RG. Kabel zasilający tablicę TE 
prowadzić w korycie kablowym.

Zaprojektowano zasilanie rezerwowe w postaci urządzeń  UPS, indywidualnie dla kaŜdego 
odbioru. Na elewacji  tablicy TE naleŜy zainstalować  przełącznik  obrotowy, 3-połoŜeniowy, 
umoŜliwiający wybór zasilania:

• SIEĆ – zasilanie danego odbiornika bezpośrednio z sieci elektroenergetycznej

• 0 – brak zasilania danego odbiornika,

• UPS – zasilanie z sieci elektroenergetycznej buforowane urządzeniem UPS.

W tablicy elektrycznej TE zamontowane zostaną aparaty elektryczne:

• wyłącznik główny tablicy TE,

• lampki sygnalizujące obecność napięcia zasilającego w tablicy elektrycznej,

• ograniczniki przepięć, chroniące instalację elektryczną obiektu przed skutkami czynności  
łączeniowych oraz wyładowaniami atmosferycznymi,

• wyłączniki  róŜnicowoprądowe,  stanowiące  dodatkową  ochronę  przed  poraŜeniem
prądem elektrycznym,

• wyłączniki  nadprądowe  zabezpieczające  obwody  elektryczne  przed  prądami
przetęŜeniowymi,

• aparaty łączeniowe (przełaczniki) oraz inne aparaty stosownie do potrzeb.

Schemat ideowy tablicy elektrycznej TE znajduje się na rys. E-03.

Widok wyposaŜenia oraz elewacji tablicy elektrycznej TE znajduje się na rys. E-04.

8.6. INSTALACJA ZASILANIA SZAF SERWEROWYCH

W  serwerowni  zainstalowane  zostaną  dwie  szafy  serwerowe,  wymagające  zasilania 
napięciem 400V, o moc 10kW.

Dla potrzeb zasilania szaf serwerowych przewidziano gniazdo 400V/32A oraz 230V/16A, dla 
kaŜdej  szafy  oddzielnie.  Gniazda  naleŜy  instalować  do  koryta  kablowego  nad  miejscem 
lokalizacji szafy.

Instalację zasilania szaf serwerowych naleŜy wykonać:

• gniazdo wtyczkowe 1-fazowe 230V, 16A - przewodem YDYŜo 3x2,5 mm2.

• gniazdo wtyczkowe 3-fazowe 400V, 32A - przewodem YDYŜo 5x6 mm2
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Przewody naleŜy prowadzić w istniejącym korycie kablowym.

Wszystkie  montowane  gniazda  wtyczkowe  powinny  być  przystosowane  do  podłączenia 
przewodu ochronnego PE. Kolorystykę oraz producenta gniazd naleŜy ustalić z Inwestorem 
przed montaŜem osprzętu.

Instalacje zasilania szaf serwerowych wykonać zgodnie z planem instalacji przedstawionym 
na rysunku E-02. Połączenie wykonać zgodnie ze schematem tablicy elektrycznej TE – rys. 
E-03.

8.7. INSTALACJA ZASILANIA KLIMATYZATORÓW

Dla potrzeb wentylacji serwerowni, zainstalowane zostaną dwie jednostki zewnętrzne oraz 
dwie jednostki wewnętrzne. Jednostki zewnętrzne zasilane będą kablem YKYŜo 5x2,5mm2 z 
tablicy TE, natomiast jednostki wewnętrzne zasilane są  z jednostek zewnętrznych kablem 
YKYŜo  4x1,5mm2.  Łączny  pobór  prądu  przez  zestaw jednostki  zewnętrznej/wewnętrznej 
wynosi 4,7 kW.

Kable  zasilające  prowadzić  w  korycie  kablowym,  a  w  terenie  zewnętrznym  w  rurze 
ochronnej.

Obudowy  klimatyzatorów  oraz  wszystkie  elementy  instalacji  klimatyzacji  (kanały 
wentylacyjne) naleŜy objąć instalacją połączeń wyrównawczych.

W  tablicy  TE  zaprojektowano  obwód  zasilania  klap  ppoŜ  –  sterowanie  kla  nie  stanowi 
zakresu niniejszego opracowania.

Instalacje zasilania klimatyzatorów wykonać zgodnie z planem instalacji przedstawionym na 
rysunku E-02. Połączenie wykonać zgodnie ze schematem tablicy elektrycznej TE  – rys. E-
03.

8.8. ZASILANIE REZERWOWE UPS

W celu zapewnienia ciągłości zasilania, wszystkie odbiory zasilane są poprzez urządzenia 
UPS.  Dla  szaf  serwerowych  zaprojektowano  UPS  Eaton  9155  15kVA,  dla  urządzeń 
klimatyzacji -  UPS Eaton 9155 12kVA.

Podstawowe właściwości urządzeń UPS serii Eaton 9155:

• Topologia podwójnej konwersji dostarcza najwyŜszy dostępny poziom ochrony poprzez  
izolację energii wyjściowej od większości zakłóceń wejściowych.

• Przy konstrukcji beztransformatorowej oraz wyjątkowej czułości i obwodach sterowania,  
9155 daje sprawność na poziomie do 92%.

• Aktywna  korekcja  współczynnika  mocy  (PFC)  zapewnia  niedościgniony  wejściowy  
współczynnik  mocy  0,99  i  THDi  poniŜej  4,5%,  co  eliminuje  interferencje  z  innymi  
krytycznymi  urządzeniami  pracującymi  w  tej  samej  sieci  elektrycznej  i  poprawia  
współpracę z zespołami prądotwórczymi.

• Przy  współczynniku  mocy  wyjściowej  0,9,  UPS  jest  zoptymalizowany  dla  ochrony  
współczesnych urządzeń IT bez konieczności przewymiarowania ich mocy.

• Opatentowana technologia HotSync® pozwala na pracę  równoległą  dwóch lub więcej  
modułów  UPS  w  celu  zwiększenia  niezawodności  lub  dodania  mocy.  Technologia  
umoŜliwia  podział  obciąŜenia  bez  stosowania  połączenia  komunikacyjnego,  a  więc  
eliminując pojedynczy punkt awarii.

• Technologia  ABM® ładuje  baterie,  gdy  jest  to  konieczne,  a  zatem baterie  podlegają  
mniejszej korozji i czas uŜytkowania jest wydłuŜony do 50%.

• Baterie wewnętrzne we wszystkich standardowych konfiguracjach zapewniają wydłuŜony 
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czas podtrzymania bateryjnego przy najmniejszej zajmowanej powierzchni.

• Dalsze  wydłuŜenie  czasu podtrzymania  jest  moŜliwe  z  zastosowaniem zewnętrznych  
modułów bateryjnych.

• Wielojęzyczny wyświetlacz graficzny LCD daje moŜliwość monitorowania stanu UPS w  
prosty sposób.

• 9155  moŜe  być  zintegrowany  z  siecią  zarządzającą,  automatyką  przemysłową  i  
systemami zarządzania budynkiem.

• Dostarczony  pakiet  oprogramowania  Eaton Software  Suite  zapewnia  uporządkowane  
zamykanie sieci w przypadku przedłuŜającej się awarii zasilania.

• 9155 cechuje się wysoką sprawnością do 92%, a więc redukuje koszty pobieranej energii 
elektrycznej, wydłuŜa czas podtrzymania bateryjnego i wytwarza mniej ciepła w czasie  
eksploatacji.

• Kompaktowa i  efektywna konstrukcja wieŜowa oferuje małą  zajmowaną  powierzchnię,  
umoŜliwiając łatwe planowanie przestrzeni w centrum przetwarzania danych i zwiększa 
uŜyteczność cennego pomieszczenia technicznego.

• Posiadając baterie wewnętrzne eliminuje potrzebę stosowania kosztownych i zajmujących 
powierzchnię zewnętrznych szaf bateryjnych.

• Identyczna platforma uŜywana w trzyfazowych zasilaczach UPS firmy Eaton gwarantuje 
łatwą rozbudowę i analogię w obsłudze serwisowej, a stąd obniŜenie całkowitych kosztów 
uŜytkowania.

• Szeroki  wybór  opcji  umów  serwisowych  moŜe  być  łatwo  dopasowany  do  potrzeb  
uŜytkownika i posiadanego budŜetu.

8.9. OCHRONA DODATKOWA OD PORAśEŃ PRĄDEM ELEKTRYCZNYM

Ochrona przed dotykiem bezpośrednim realizowana jest poprzez izolowanie części czynnych 
– izolacja przewodów oraz obudowy aparatów i urządzeń elektrycznych. Uzupełnieniem tej 
ochrony jest zastosowanie wyłączników róŜnicowoprądowych o prądzie róŜnicowym 30mA.

Ochrona  przed  dotykiem  pośrednim  zrealizowana  jest  poprzez  samoczynne  wyłączenie 
zasilania w układzie TN-S oraz połączenia wyrównawcze.

Do szyny PE naleŜy przyłączyć wszystkie metalowe elementy instalacji wodno-kanalizacyjnej 
i  wentylacyjnej (klimatyzacji), metalowe rury instalacji elektrycznej oraz wszelkie metalowe 
elementy konstrukcyjne.

Połączenia wyrównawcze wykonać przewodem LgYŜo 10 mm2.

8.10. OCHRONA PRZEPIĘCIOWA

W celu zabezpieczenia instalacji elektrycznej od skutków przepięć powstałych na skutek:

• wyładowań atmosferycznych ,

• czynności łączeniowych w energetyce zawodowej,

zaprojektowano ochronę przepięciową klasy C w tablicy elektrycznej TE.

Połączenia wykonać przewodem miedzianym o przekroju min. 16 mm2.

Ochronniki przepięć naleŜy zamontować na typowej szynie szerokości 35 mm.
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8.11. OCHRONA PRZECIWPOśAROWA

W pomieszczeniu serwerowni zainstalowany zostanie główny wyłącznik prądu, wyzwalający 
cewkę  wybijakową  wyłącznika  głównego  w  tablicy  TE  oraz  sterujący  wyłącznikiem 
awaryjnym EPO (Emergency Power Off) urządzeń UPS. PoniewaŜ w wyłączniku głównym 
tablicy TE zainstalowany zostanie wyzwalacz wzrostowy (napięciowy),  a urządzenia UPS 
wymagają  styku bezpotencjałowego, naleŜy zastosować  kasetę  z podwójnym przyciskiem 
GWP.  Instalację wyłącznika GWP wykonać kablem ognioodpornym E90/FE180.

Przepusty  kablowe  w oddzieleniach przeciwpoŜarowych muszą  mieć  odporność  ogniową 
równą odporności tego oddzielenia. Wszystkie uszczelnienia muszą być wykonane zgodnie z 
instrukcją producenta.

Izolacja przyjętych przewodów elektrycznych – 0,75kV, kabli – 1kV.

W przypadku powstania zwarć w instalacji elektrycznej – samoczynne wyłączenie.

8.12. POŁĄCZENIA WYRÓWNAWCZE

W pobliŜu tablicy elektrycznej TE zlokalizowana zostanie lokalna szyna uziemiająca LSU, 
którą naleŜy połączyć z główną szyną uziemień GSU.

Do lokalnej szyny uziemiającej naleŜy podłączyć:

- przewód ochronny PE tablicy TE,

- obudowy UPS oraz klimatyzatorów.

Połączenia wyrównawcze wykonać przewodem LgYŜo o przekroju min. 10 mm2.

Instalację LSU wykonać zgodnie z normą - PN-IEC 60364-5-54.

8.13. INSTALACJA ODGROMOWA

Budynek biurowy „Pałac”, w którym zlokalizowana zostanie serwerownia, posiada instalację 
odgromową.

8.14. UWAGI KOŃCOWE

Całość  prac wykonać  zgodnie z obowiązującymi przepisami BHP oraz normami PN-IEC, 
wszystkie obwody instalacji elektrycznej wykonać z Ŝyłą ochronną PE.

Instalacje elektryczną wykonać przewodami na napięcie 750V i kablami na napięcie 1kV.

Wszystkie  elementy  metalowe  urządzeń  i  instalacji  sanitarnych  oraz  gazowych  naleŜy 
podłączyć do lokalnej szyny uziemiającej.

Wszystkie urządzenia  elektryczne instalować  zgodnie  z  odpowiednimi  planami instalacji  i 
schematami.

W projekcie  zastosowano  tablice  rozdzielcze  i  ich  wyposaŜenie  oraz  oprawy  i  osprzęt 
instalacyjny przykładowych firm. W realizacji dopuszcza się stosowanie osprzętu innych firm 
jednak o parametrach technicznych równowaŜnych z projektowanymi,

Zastosowane materiały muszą  posiadać atesty,  właściwe aprobaty techniczne i certyfikaty 
dopuszczające do stosowania na terenie Polski.

Po zakończeniu prac montaŜowych naleŜy wykonać pomiary elektryczne rezystancji izolacji i 
ochrony przeciwporaŜeniowej. Protokoły pomiarów naleŜy przekazać Inwestorowi.

Odbiór instalacji wraz z próbami naleŜy wykonać zgodnie z normą PN-IEC 60364-6-61:2000 
„Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.”.
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9. OBLICZENIA
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BILANS MOCY,  OBCIĄśENIA KABLI I PRZEWODÓW ORAZ SPADKI NAPI ĘCIA [wg. PN-IEC 60364-4-43:1999; PN-IEC 60364-5-523 :2001]

L.P. OPIS Pi kj Ps In KABEL Iz kg Iz*kg Przekrój Przewod. DŁ. U dU 1,45*Iz
γ T-TAK T-TAK

kW kW A A A A mm2 S/mm2 m V % % N-NIE N-NIE

1 Szafa serwerowa nr 1 10,0 1 10,0 15,5 25 34 1 34 6,0 56 12 400 0,45 2 1,45 36,3 49,3 T T
2 Gniazdo serwisowe nr 1 2,0 1 2,0 9,4 16 23 1 23 2,5 56 12 230 0,65 2 1,45 23,2 33,4 T T
3 Szafa serwerowa nr 1 10,0 1 10,0 15,5 25 34 1 34 6,0 56 12 400 0,45 2 1,45 36,3 49,3 T T
4 Gniazdo serwisowe nr 1 2,0 1 2,0 9,4 16 23 1 23 2,5 56 12 230 0,65 2 1,45 23,2 33,4 T T
5 Klimatyzator ARYC54LC/AOYD54LA 4,7 1 4,7 7,3 10 20 1 20 4,0 56 12 400 0,31 2 1,45 14,5 29,0 T T
6 Klimatyzator ARYC54LC/AOYD54LA 4,7 1 4,7 7,3 10 20 1 20 2,5 56 50 400 2,08 2 1,45 14,5 29,0 T T
7 Zasilanie klap ppo Ŝ. 0,1 1 0,1 0,5 6 23 1 23 2,5 56 50 230 0,14 2 1,45 8,7 33,4 T T

1 Tablica RW 24,0 20,0
2 Tablica RH 3,0 2,0
3 Tablica TKG 38,6 33,2
4 Tablica 3T 24,7 17,3
5 Tablica 2T 23,9 16,7
6 Tablica T1 18,3 12,8
7 Tablica T0 15,9 11,0
8 Centrala telefoniczna CT 0,2 0,2
9 Tablica TE – proj. 33,5 0,85 28,4 44,2 63 YKYŜo 5x25mm2 80 1 80 25 56 15 400 0,38 2 1,60 100,8 116,0 T T

1 ROZDZIELNICA GŁÓWNA RG 182,1 0,62 112,9 175,4 400
2 LINIA ZASILAJ ĄCA 112,9 175,4 200 YKY 5x120mm2 203 1,26 256 120 56 50 400 0,52 2 1,60 320 370,881 T T

SPADKI NAPIĘCIA W GRANICACH NORMY                                                                              WSZYSTKIE PRZEWODY I KABLE DOBRANE PRAWIDŁOWO 
                                                                             - SPEŁNIAJĄ WARUNEK OBCIĄśALNOSCI DŁUGOTRWAŁEJ

IB dUdop. kI2 I2 IB<In<Iz I2<1,45*Iz

YDYŜo 5x6 mm²
YDYŜo 3x2,5 mm²
YDYŜo 5x6 mm²

YDYŜo 3x2,5 mm²
YDYŜo 5x2,5 mm²
YDYŜo 5x2,5 mm²
YDYŜo 3x2,5 mm²



10. ZESTAWIENIE MATERIAŁÓW

Lp. Wyszczególnienie Jedn. Ilość

1 Tablica elektryczna TE - wg schematu rys. E-03 kpl. 1

2 Zasilacz UPS Eaton 9155, 15kVA - wejście i wyjście 3-fazowe szt. 2

3 Zasilacz UPS Eaton 9155, 12kVA - wejście i wyjście 3-fazowe szt. 1

4 Gniazdo 3-faz, 400V, 32A szt. 2

5 Gniazdo podwójne 1-faz, 230V, 16A, n/t szt. 2

6 Kabel YKYŜo 5x25mm2 mb 40

7 Kaseta z podwójnym przyciskiem PWP kpl. 1

8 Kabel (N)HXH 3x1,5mm2 E90/FE180 mb 50

9 Kabel YKYŜo 5x6mm2 mb 40

10 Kabel YKYŜo 3x2,5mm2 mb 40

11 Kabel YKYŜo 5x10mm2 mb 30

12 Kabel YKYŜo 4x10mm2 mb 15

13 Kabel YKYŜo 5x2,5mm2 mb 50

14 Kabel YKYŜo 4x6mm2 mb 7

15 Kabel YKYŜo 4x1,5mm2 mb 50

16 Licznik energii elektrycznej 3-faz. energii czynnej szt. 1

17 Rozłącznik bezpiecznikowy TYTAN-II 63A szt. 1

18 Kabel LgYŜo 10mm2 – połączenia wyrównawcze mb 50

Uwaga:  Klimatyzatory,  szafy  serwerowe  oraz  klapy  ppoŜ.  nie  wchodzą  w  zakres  zestawienia 
materiałów.
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3. OPIS TECHNICZNY - cz. 2

3.1 PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt remontu instalacji elektrycznej zasilającej 
gniazda komputerowe w pomieszczeniach biurowych, zlokalizowanych na poziomie 2 piętra 
w Budynku Biurowym „Pałac” przy ul. Dworkowej 3A w Warszawie.
Remont obejmuje:
• montaŜ zasilacza UPS w linii zasilającej tablicę elektryczną 3TK,
• przeniesienie  kilku  gniazd  wtykowych  ogólnego  przeznaczenia,  zasilanych  z  tablicy 

elektrycznej  3T,  do  grupy  gniazd  wtykowych  komputerowych  zasilanych  z  tablicy 
elektrycznej 3TK.

3.2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Dokumentację niniejszą opracowano na podstawie:

• zlecenia Inwestora,

• wizji lokalnej w terenie,

• podkładów architektonicznych,

• uzgodnienia z Inwestorem,

• ogólne wytyczne dotyczące warunków ochrony przeciwpoŜarowej,

• obowiązujących norm, przepisów i wytycznych projektowych.

3.3.  ZAKRES OPRACOWANIA

Opracowanie  zawiera  rozwiązanie  techniczne  modernizacji  instalacji  elektrycznej  gniazd 
komputerowych  dla  pomieszczeń  biurowych,  zlokalizowanych  na  poziomie  2  piętra  w 
Budynku Biurowym „Pałac” przy ul. Dworkowej 3A w Warszawie.

Projekt obejmuje:

• montaŜ zasilacza UPS w linii zasilającej tablicę elektryczną 3TK,

• przeniesienie  kilku  gniazd  wtykowych  ogólnego  przeznaczenia,  zasilanych  z  tablicy 
elektrycznej 3T, do grupy gniazd wtykowych komputerowych zasilanych z tablicy elektrycznej 
3TK,

• ochronę dodatkową od poraŜeń prądem elektrycznym,

• ochronę przepięciową,

• ochronę przeciwpoŜarową,

• uwagi końcowe.

3.4.  ZASILANIE SERWEROWNI W ENERGIĘ ELEKTRYCZNĄ - STAN ISTNIEJĄCY

Istniejące gniazda wtykowe komputerowe w pomieszczeniach biurowych, zlokalizowanych 
na poziomie 2 piętra w budynku biurowym „Pałac” przy ul.  Dworkowej  3A w Warszawie, 
zasilane są z istniejącej tablicy elektrycznej 3TK, zlokalizowanej na poziomie 2 piętra.

Na poziomie 2 piętra, obok gniazd wtykowych komputerowych, zainstalowane są  gniazda 
wtykowe ogólnego przeznaczenia, zasilane z tablicy elektrycznej 3T.

Istniejąca  tablica  3TK  zasilana  jest  istniejącym  przewodem  5xDY10mm2 (RVS28)  z 
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istniejącej tablicy komputerowej głównej TKG, zlokalizowanej na poziomie piwnicy.

Istniejąca tablica komputerowa główna TKG zasilana jest istniejącym kablem YKY 5x25mm2 

z istniejącej rozdzielnicy głównej RG, zlokalizowanej takŜe na poziomie piwnicy.

Rozdzielnica RG składa się z 4 szaf:

• szafa  nr  1  –  zawiera  dwa  układy  pomiarowe  mocy  czynnej  i  biernej  (dla  zasilania 
podstawowego i rezerwowego),

• szafa nr 2 – zawiera układ SZR (samoczynne załączanie rezerwy),

• szafa  nr  3  i  4  –  zawierają  zabezpieczenia  wlz  i  liczniki  energii  dla  wlz  zasilających 
poszczególne kondygnacje.

W  wyniku  modernizacji  przewidzianych  w  niniejszym  opracowaniu  nie  ulega  zmianie 
sumaryczne zapotrzebowanie na moc elektryczną, gdyŜ nie przewiduje się instalacji nowych 
odbiorów.

Schemat główny zasilania budynku przedstawiono na rys. E-1.

3.5.  MONTAś ZASILACZA UPS

Istniejąca na poziome 2 piętra tablica elektryczna 3TK zasilająca gniazda komputerowe w 
pomieszczeniach  biurowych,  zasilana  jest  z  istniejącej  na  poziomie  piwnicy  tablicy  TKG 
istniejącym przewodem 5x DY 10mm2.

W celu zapewnienia ciągłości  zasilania urządzeń  komputerowych projektuje się  instalację 
zasilacza UPS w linii  zasilającej  tablicę  3TK. Zasilacz UPS zostanie zainstalowany obok 
tablicy TKG,  przełącznik  rodzaju zasilania (Sieć-UPS) zostanie zamontowany na elewacji 
tablicy TKG, a aparaty zabezpieczające zasilacz UPS w tablicy elektrycznej TKG.

Schemat tablicy komputerowej głównej TKG przedstawiono na rys. nr E-2.

Plan lokalizacji zasilacza UPS przedstawiono na rys. nr E-3.

Moc  szczytowa  urządzeń  zasilanych  z  tablicy  elektrycznej  3TK  wynosi  12kW. 
Zaprojektowano zasilacz UPS Eaton 9355 o mocy 15kVA (13,5kW), zapewniającego 10% 
rezerwy mocy.

Podstawowe właściwości urządzeń UPS serii Eaton 9355:

• Topologia podwójnej konwersji dostarcza najwyŜszy dostępny poziom ochrony poprzez 
izolację energii wyjściowej od większości zakłóceń wejściowych.

• Przy konstrukcji beztransformatorowej oraz wyjątkowej czułości i obwodach sterowania, 
9355 daje sprawność na poziomie do 92%.

• Aktywna  korekcja  współczynnika  mocy  (PFC)  zapewnia  niedościgniony  wejściowy 
współczynnik mocy 0,99 i THDi poniŜej 4,5%, co eliminuje interferencje z innymi krytycznymi 
urządzeniami pracującymi w tej samej sieci elektrycznej i poprawia współpracę z zespołami 
prądotwórczymi.

• Przy  współczynniku  mocy  wyjściowej  0,9,  UPS  jest  zoptymalizowany  dla  ochrony 
współczesnych urządzeń IT bez konieczności przewymiarowania ich mocy.

• Opatentowana technologia  HotSync® pozwala  na  pracę  równoległą  dwóch  lub  więcej 
modułów UPS w celu zwiększenia niezawodności lub dodania mocy. Technologia umoŜliwia 
podział  obciąŜenia  bez  stosowania  połączenia  komunikacyjnego,  a  więc  eliminując 
pojedynczy punkt awarii.

• Technologia  ABM®  ładuje  baterie,  gdy  jest  to  konieczne,  a  zatem  baterie  podlegają 
mniejszej korozji i czas uŜytkowania jest wydłuŜony do 50%.
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• Baterie wewnętrzne we wszystkich standardowych konfiguracjach zapewniają wydłuŜony 
czas podtrzymania bateryjnego przy najmniejszej zajmowanej powierzchni.

• Dalsze  wydłuŜenie  czasu  podtrzymania  jest  moŜliwe  z  zastosowaniem  zewnętrznych 
modułów bateryjnych.

• Wielojęzyczny wyświetlacz graficzny LCD daje moŜliwość  monitorowania stanu UPS w 
prosty sposób.

• 9355  moŜe  być  zintegrowany  z  siecią  zarządzającą,  automatyką  przemysłową  i 
systemami zarządzania budynkiem.

• Dostarczony  pakiet  oprogramowania  Eaton  Software  Suite  zapewnia  uporządkowane 
zamykanie sieci w przypadku przedłuŜającej się awarii zasilania.

• 9355 cechuje się wysoką sprawnością do 92%, a więc redukuje koszty pobieranej energii 
elektrycznej,  wydłuŜa  czas  podtrzymania  bateryjnego  i  wytwarza  mniej  ciepła  w  czasie 
eksploatacji.

• Kompaktowa  i  efektywna  konstrukcja  wieŜowa oferuje  małą  zajmowaną  powierzchnię, 
umoŜliwiając  łatwe  planowanie  przestrzeni  w  centrum  przetwarzania  danych  i  zwiększa 
uŜyteczność cennego pomieszczenia technicznego.

• Posiadając baterie wewnętrzne eliminuje potrzebę stosowania kosztownych i zajmujących 
powierzchnię zewnętrznych szaf bateryjnych.

• Identyczna platforma uŜywana w trzyfazowych zasilaczach UPS firmy Eaton gwarantuje 
łatwą rozbudowę i analogię w obsłudze serwisowej, a stąd obniŜenie całkowitych kosztów 
uŜytkowania.

• Szeroki  wybór  opcji  umów  serwisowych  moŜe  być  łatwo  dopasowany  do  potrzeb 
uŜytkownika i posiadanego budŜetu.

3.6.  REMONT INSTALACJI GNIAZD WTYKOWYCH

W celu zwiększenia ilości punktów odbioru napięcia gwarantowanego, projektuje się 5 sztuk 
istniejących  gniazd  wtykowych  ogólnego  przeznaczenia,  zasilanych  z  istniejącej  tablicy 
elektrycznej  3T,  przyłączyć  do  tablicy  elektrycznej  3TK  oraz  zainstalować  jedno  nowe 
gniazdo zasilane z tablicy 3TK. Instalację prowadzić w istniejących korytkach kablowych.

Schemat  tablicy  elektrycznej  3TK  przedstawiono  na  rys.  nr  E-4,  kolorem  czerwonym 
oznaczono elementy projektowane.

Plan instalacji gniazd wtykowych, objętych niniejszym opracowaniem, przedstawiono
na rys. nr E-5.

3.7.  OCHRONA DODATKOWA OD PORAśEŃ PRĄDEM ELEKTRYCZNYM

Ochrona przed dotykiem bezpośrednim realizowana jest poprzez izolowanie części czynnych 
– izolacja przewodów oraz obudowy aparatów i urządzeń elektrycznych. Uzupełnieniem tej 
ochrony jest zastosowanie wyłączników róŜnicowoprądowych o prądzie róŜnicowym 30mA.

Ochrona  przed  dotykiem  pośrednim  zrealizowana  jest  poprzez  samoczynne  wyłączenie 
zasilania w układzie TN-S oraz połączenia wyrównawcze.

Do szyny PE naleŜy przyłączyć wszystkie metalowe elementy instalacji i konstrukcji, m.in. 
obudowę zasilacza UPS.

Połączenia wyrównawcze wykonać przewodem LgYŜo 10mm2.
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3.8.  OCHRONA PRZEPIĘCIOWA

Ochrona instalacji elektrycznej od skutków przepięć powstałych na skutek:

• wyładowań atmosferycznych,

• czynności łączeniowych w energetyce zawodowej,

realizowana jest poprzez zainstalowany w tablicy 3TK ochronnik przepięciowy klasy C.

3.9.  OCHRONA PRZECIWPOśAROWA

W miejscu instalacji zasilacza UPS zainstalowany zostanie główny wyłącznik prądu (zestyk 
bezpotencjałowy), sterujący wyłącznikiem awaryjnym EPO (Emergency Power Off) zasilacza 
UPS. Instalację wyłącznika GWP wykonać kablem ognioodpornym E90/FE180.

Przepusty  kablowe  w oddzieleniach przeciwpoŜarowych muszą  mieć  odporność  ogniową 
równą odporności tego oddzielenia. Wszystkie uszczelnienia muszą być wykonane zgodnie z 
instrukcją producenta.

Izolacja przyjętych przewodów elektrycznych – 0,75kV, kabli – 1kV.

W przypadku powstania zwarć w instalacji elektrycznej – samoczynne wyłączenie.

3.10. UWAGI KOŃCOWE

Całość  prac wykonać  zgodnie z obowiązującymi przepisami BHP oraz normami PN-IEC, 
PN-HD. Wszystkie obwody instalacji elektrycznej wykonać z Ŝyłą ochronną PE.

Instalacje elektryczną wykonać przewodami na napięcie 750V i kablami na napięcie 1kV.

Wszystkie  elementy  metalowe  urządzeń  i  instalacji  sanitarnych  oraz  gazowych  naleŜy 
podłączyć do lokalnej szyny uziemiającej.

Wszystkie urządzenia  elektryczne instalować  zgodnie  z  odpowiednimi  planami instalacji  i 
schematami.

W  projekcie  zastosowano  tablice  rozdzielcze  i  ich  wyposaŜenie  oraz  oprawy  i  osprzęt 
instalacyjny przykładowych firm. W realizacji dopuszcza się stosowanie osprzętu innych firm 
jednak o parametrach technicznych równowaŜnych z projektowanymi,

Zastosowane materiały muszą  posiadać atesty, właściwe aprobaty techniczne i certyfikaty 
dopuszczające do stosowania na terenie Polski.

Po zakończeniu prac montaŜowych naleŜy wykonać pomiary elektryczne rezystancji izolacji i 
ochrony przeciwporaŜeniowej. Protokoły pomiarów naleŜy przekazać Inwestorowi.

Odbiór instalacji wraz z próbami naleŜy wykonać zgodnie z normą PN-HD 60364-6-61:2008 
„Instalacje elektryczne niskiego napięcia. Część 6: Sprawdzanie.”.
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4. OBLICZENIA

L.P. OPIS Pi kj Ps IB In KABEL Iz kg Iz*kg Przekrój Przewod. DŁ. U dU dUdop. kI2 I2 1,45*Iz IB<In<Iz I2<1,45*Iz
γ T-TAK T-TAK

kW kW A A A A mm2 S/mm2 m V % % N-NIE N-NIE

1 Obwód nr 1 1,6 1 1,6 7,4 16 YDYŜo 3x2,5mm2 23 1 23 2,5 56 20 230 0,86 2 1,45 23,2 33,4 T T
2 Obwód nr 2 1,3 1 1,3 6,2 16 YDYŜo 3x2,5mm2 23 1 23 2,5 56 20 230 0,71 2 1,45 23,2 33,4 T T
3 Obwód nr 3 1,8 1 1,8 8,6 16 YDYŜo 3x2,5mm2 23 1 23 2,5 56 20 230 1,00 2 1,45 23,2 33,4 T T
4 Obwód nr 4 1,3 1 1,3 6,2 16 YDYŜo 3x2,5mm2 23 1 23 2,5 56 20 230 0,71 2 1,45 23,2 33,4 T T
5 Obwód nr 5 1,6 1 1,6 7,4 16 YDYŜo 3x2,5mm2 23 1 23 2,5 56 20 230 0,86 2 1,45 23,2 33,4 T T
6 Obwód nr 6 1,3 1 1,3 6,2 16 YDYŜo 3x2,5mm2 23 1 23 2,5 56 20 230 0,71 2 1,45 23,2 33,4 T T
7 Obwód nr 7 1,6 1 1,6 7,4 16 YDYŜo 3x2,5mm2 23 1 23 2,5 56 20 230 0,86 2 1,45 23,2 33,4 T T
8 Obwód nr 8 0,9 1 0,9 4,1 16 YDYŜo 3x2,5mm2 23 1 23 2,5 56 20 230 0,48 2 1,45 23,2 33,4 T T
9 Obwód nr 9 0,9 1 0,9 4,1 16 YDYŜo 3x2,5mm2 23 1 23 2,5 56 20 230 0,48 2 1,45 23,2 33,4 T T

10 Obwód nr 10 0,9 1 0,9 4,1 16 YDYŜo 3x2,5mm2 23 1 23 2,5 56 20 230 0,48 2 1,45 23,2 33,4 T T
11 Obwód nr 11 0,9 1 0,9 4,2 16 YDYŜo 3x2,5mm2 23 1 23 2,5 56 20 230 0,49 2 1,45 23,2 33,4 T T
12 Obwód nr 12 0,9 1 0,9 4,2 16 YDYŜo 3x2,5mm2 23 1 23 2,5 56 20 230 0,49 2 1,45 23,2 33,4 T T

1 Tablica 3TK 15,0 0,8 12,0 30,5 35 5x DY 10mm2 50 1 50 10 56 46 400 0,62 2 1,45 50,8 72,5 T T
2 Tablica 2TK 9,6 0,9 8,6 21,5 35 5x DY 10mm2 50 1 50 10 56 40 400 0,39 2 1,45 50,8 72,5 T T
3 Tablica 1TK 6,0 0,9 5,4 12,8 25 YKY 5x6mm2 29 1 29 6 56 28 400 0,28 2 1,45 36,3 42,1 T T
4 Tablica 0TK 8,0 0,9 7,2 17,6 25 YKY 5x6mm2 29 1 29 6 56 2 400 0,03 2 1,45 36,3 42,1 T T

1 Tablica RW 24,0 20,0
2 Tablica RH 3,0 2,0
3 Tablica TGK 38,6 33,2 51,7 63 YKYŜo 5x25mm2 80 1 80 25 56 15 400 0,22 2 1,60 100,8 116,0 T T
4 Tablica 3T 24,7 17,3
5 Tablica 2T 23,9 16,7
6 Tablica T1 18,3 12,8
7 Tablica T0 15,9 11,0
8 Centrala telefoniczna CT 0,2 0,2
9 Tablica TE – proj. 31,9 27,1

ROZDZIELNICA GŁÓWNA RG 180,5 0,62 111,9 173,9 400
LINIA ZASILAJ ĄCA 111,9 173,9 200 YKY 5x120mm2 203 1,26 256 120 56 50 400 0,52 2 1,60 320 370,88 T T

SPADKI NAPIĘCIA W GRANICACH NORMY, WSZYSTKIE PRZEWODY I KABLE D OBRANE PRAWIDŁOWO - SPEŁNIAJ Ą WARUNEK OBCIĄśALNOSCI DŁUGOTRWAŁEJ

7. BILANS MOCY,  OBCI ĄśENIA KABLI I PRZEWODÓW ORAZ SPADKI NAPI ĘCIA [wg. PN-IEC 60364-4-43:1999; PN-IEC 60364-5-523 :2001]
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5. ZESTAWIENIE MATERIAŁÓW

Lp. Wyszczególnienie Jedn. Ilość

Instalacja zasilacza UPS

1 Przełącznik 3 pozycyjny, 40A, 4P – w tablicy TKG szt. 1

2 Wyłącznik nadprądowy z członem róŜnicowym, C32A, 30mA, 4P 
– w tablicy TKG szt. 1

3 Rozłącznik bezpiecznikowy, 32A, 4P – w tablicy TKG szt. 2

4 Kabel YKYŜo 5x10mm2 m 40

5 Kabel YKYŜo 4x10mm2 m 20

6 Zasilacz UPS Eaton 9355, 15kVA - wejście i wyjście 3-fazowe szt. 1

7 Kabel LgYŜo 10mm2 – połączenie wyrównawcze UPS mb 10

8 Kabel (N)HXH 3x1,5mm2 E90/FE180 m 10

Instalacja gniazd komputerowych

1 Wyłącznik róŜnicowo-prądowy 25A, 30mA, 2P – w tablicy 3TK szt. 2

2 Wyłącznik nadprądowy, C16A, 1P – w tablicy 3TK szt. 2

3 Przewód YDYpŜo 3x2,5mm2 m 100

4 Gniazdo podwójne, podtynkowe, 250V, 16A szt. 1

- 27 -













UPS Eaton 9155 i 9355
8 - 15 kVA

Seria Powerware

Zaawansowana ochrona zasilania dla:
•  Bankowości
•  Małych serwerowni i systemów komputerowych
•  Służby zdrowia
•  Komunikacji sieciowej
•  Systemów zabezpieczeń
•  Systemów automatyki

UPS o podwójnej konwersji

Najwyższa sprawność zasilania
• Topologia podwójnej konwersji dostarcza najwyższy 

dostępny poziom ochrony poprzez izolację energii 
wyjściowej od większości zakłóceń wejściowych.

• Przy konstrukcji beztransformatorowej oraz wyjątkowej 
czułości i obwodach sterowania, 9155/9355 daje sprawność 
na poziomie do 92%. 

• Aktywna korekcja współczynnika mocy (PFC) zapewnia 
niedościgniony wejściowy współczynnik mocy 0,99 i THDi 
poniżej 4,5%, co eliminuje interferencje z innymi krytycznymi 
urządzeniami pracującymi w tej samej sieci elektrycznej       
i poprawia współpracę z zespołami prądotwórczymi. 

• Przy współczynniku mocy wyjściowej 0,9, UPS jest zopty-
malizowany dla ochrony współczesnych urządzeń IT bez 
konieczności przewymiarowania ich mocy. 

Prawdziwa niezawodność
• Opatentowana technologia HotSync® pozwala na pracę 

równoległą dwóch lub więcej modułów UPS w celu 
zwiększenia niezawodności lub dodania mocy. Technologia 
umożliwia podział obciążenia bez stosowania połączenia 
komunikacyjnego, a więc eliminując pojedynczy punkt awarii.

• Technologia ABM® ładuje baterie, gdy jest to konieczne, a 
zatem baterie podlegają mniejszej korozji i czas użytkowania 
jest wydłużony do 50%.

• Baterie wewnętrzne we wszystkich standardowych konfigu-
racjach zapewniają wydłużony czas podtrzymania bateryjne-
go przy najmniejszej zajmowanej powierzchni.

Wyjątkowa uniwersalność
• Dalsze wydłużenie czasu podtrzymania jest możliwe                 

z zastosowaniem zewnętrznych modułów bateryjnych.
• Wielojęzyczny wyświetlacz graficzny LCD daje możliwość moni-

torowania stanu UPS w prosty sposób.
• 9155/9355 może być zintegrowany z siecią zarządzającą, 

automatyką przemysłową i systemami zarządzania budynkiem.
• Dostarczony pakiet oprogramowania Eaton Software Suite 

zapewnia uporządkowane zamykanie sieci w przypadku 
przedłużającej się awarii zasilania. 

Oszczędności kosztów i utrzymania
• 9155/9355 cechuje się wysoką sprawnością do 92%, a więc 

redukuje koszty pobieranej energii elektrycznej, wydłuża czas 
podtrzymania bateryjnego i wytwarza mniej ciepła w czasie 
eksploatacji.

•  Kompaktowa i efektywna konstrukcja wieżowa oferuje małą 
zajmowaną powierzchnię, umożliwiając łatwe planowanie 
przestrzeni w centrum przetwarzania danych i zwiększa 
użyteczność cennego pomieszczenia technicznego.

• Posiadając baterie wewnętrzne eliminuje potrzebę stosowania 
kosztownych i zajmujących powierzchnię zewnętrznych szaf 
bateryjnych.

•  Identyczna platforma używana w trzyfazowych zasilaczach UPS 
firmy Eaton gwarantuje łatwą rozbudowę i analogię w obsłudze 
serwisowej, a stąd obniżenie całkowitych kosztów użytkowania.

•  Szeroki wybór opcji umów serwisowych może być łatwo dopa-
sowany do potrzeb użytkownika i posiadanego budżetu.

•  Eaton używa wytrzymałych materiałów i wysokowydajnej 
technologii produkcji, a więc generuje ogromne oszczędności         
w emisji dwutlenku węgla w porównaniu z konkurencyjnymi sys-
temami UPS.



UPS Eaton 9155/9355 8-15 kVA

© 2009 Eaton Corporation. Wszystkie prawa zastrzeżone. 00DATA1018097 wer. A, Luty 2009.

Specyfikacja techniczna
Wyjściowe moce znamionowe UPS (wsp. mocy 0,9)

kVA 8 10 12 15

kW 7,2 9 10,8 13,5

Ogólne

Sprawność w trybie podwójnej  
konwersji (pełne obciążenie) 92%

Sprawność w trybie podwójnej  
konwersji (połowa obciążenia) 90%

Sprawność w trybie 
podwyższonej sprawności do 98%

Jednostki systemu równoległego 
z technologią HotSync 4

Rozbudowa w miejscu instalacji Tak

Technologia prostownika/falownika Beztransformatorowa, IGBT z PWM

Poziom hałasu <50 dB

Wysokość n.p.m. 1000 m bez przewymiarowania (maks. 2000 m)

Wejście elektryczne

Typ instalacji wejściowej 1-faz. lub 3-faz. + N +PE

Napięcie znamionowe  
(konfigurowalne) 220/380, 230/400, 240/415 V; 50/60 Hz

Zakres napięcia wejściowego ± 20% wartości nominalnej przy 100% obciążeniu; 
-50%, +20%  wartości nominalnej przy 50% obciążeniu

Zakres częstotliwości 45–65 Hz

Współczynnik mocy wejściowej 0,99

Wejściowe THDi poniżej 4,5%

Funkcja ‘miękkiego startu’ Tak

Wewnętrzne zabezpieczenie wsteczne Tak

Wyjście elektryczne

Typ instalacji wyjściowej 1-faz. lub 3-faz. + N +PE

Napięcie znamionowe  
(konfigurowalne) 220/380, 230/400, 240/415 V; 50/60 Hz

Wyjściowe THDu <3% (100% obciążenia liniowego); <5% (standar-
dowe obciążenie nieliniowe)

Współczynnik mocy wyjściowej 0,9 (np. 9 W przy 10 kVA)

Dopuszczalny zakres 
współczynnika mocy odbiorników 0,7 indukcyjny – 0,8 pojemnościowy

Przeciążenie falownika 10 min. 100-110%; 1 min. 110-125%; 5  s 125-150%; 
300 ms > 150%

Przeciążenie przy dostępnym 
bypassie

60 min. 100-110%; 10 min. 110-125%; 1 min. >125-
150%

Baterie akumulatorów

Typ baterii Baterie bezobsługowe VRLA, NiCd

Metoda ładowania Technologia ABM lub ładowanie konserwacyjne

Kompensacja temperatury Opcja

Nominalne napięcie baterii 
(ołowiowo-kwasowych) 384 V (32 x 12 V, 192 ogniwa)

Prąd ładowania / Model Domyślnie 3 A 
* maks. 30 A

*Ograniczony maksymalnym prądem wejściowym UPS

Akcesoria

Transformator separacyjny, baterie o długiej żywotności, 
zewnętrzne moduły bateryjne, rozdzielnica UPS (wejście, 
bypass, dystrybucja), opcje komunikacyjne X-slot 
(Web/SNMP, ModBus/Jbus, przekaźnikowa, HotSync, 
zdalny wyświetlacz ViewUPS-X), moduł łączący układu 
równoległego HotSync, zintegrowany bypass ręczny, 
zewnętrzny przełącznik bypassu serwisowego.

Komunikacja

X-slot 2 kieszenie komunikacyjne

Port szeregowy 1 x RS-232

Wejścia/wyjścia przekaźnikowe 2 / 1 programowalne

Zgodność ze standardami

Bezpieczeństwo (certyfikacja CB) IEC 62040-1, IEC 60950-1

EMC IEC 62040-2

Parametry IEC 62040-3

Modele wieżowe z wejściem 1-fazowym

Nr katalogowy Nazwa Moc znamionowa Czas podtrzymania (wsp. 0,7) Wymiary (W x S x G) Masa

1022532 9155-8-S-10-32x7Ah 8 kVA / 7.2 kW 10 min 817x305x702 mm 155 kg

1022533 9155-8-S-15-32x9Ah 8 kVA / 7.2 kW 15 min 817x305x702 mm 160 kg

1022534 9155-8-S-28-64x7Ah 8 kVA / 7.2 kW 28 min 1214x305x702 mm 250 kg 

1022535 9155-8-S-33-64x9Ah 8 kVA / 7.2 kW 33 min 1214x305x702 mm 275 kg

1022536 9155-10-S-10-32x9Ah 10 kVA / 9 kW 10 min 817x305x702 mm 160 kg

1022537 9155-10-S-20-64x7Ah 10 kVA / 9 kW 20 min 1214x305x702 mm 250 kg

1022538 9155-10-S-25-64x9Ah 10 kVA / 9 kW 25 min 1214x305x702 mm 275 kg

Modele wieżowe z wejściem 3-fazowym

Nr katalogowy 9355/9155 Nazwa Moc znamionowa Czas podtrzymania (wsp. 0,7) Wymiary (W x S x G) Masa

1022480 9155-8-N-10-32x7Ah 8 kVA / 7.2 kW 10 min 817x305x702 mm 155 kg

1022481/1023411 9155/9355-8-N-15-32x9Ah 8 kVA / 7.2 kW 15 min 817x305x702 mm 160 kg

1022482 9155-8-N-28-64x7Ah 8 kVA / 7.2 kW 28 min 1214x305x702 mm 250 kg

1022483/1023412 9155/9355-8-N-33-64x9Ah 8 kVA / 7.2 kW 33 min 1214x305x702 mm 275 kg

1022484/1023413 9155/9355-10-N-10-32x9Ah 10 kVA / 9 kW 10 min 817x305x702 mm 160 kg

1022485 9155-10-N-20-64x7Ah 10 kVA / 9 kW 20 min 1214x305x702 mm 250 kg

1022486/1023414 9155/9355-10-N-25-64x9Ah 10 kVA / 9 kW 25 min 1214x305x702 mm 275 kg

1022487/1023415 9155/9355-12-N-8-32x9Ah 12 kVA / 10.8 kW 8 min 817x305x702 mm 160 kg

1022488 9155-12-N-15-64x7Ah 12 kVA / 10.8 kW 15 min 1214x305x702 mm 250 kg

1022489/1023416 9155/9355-12-N-20-64x9Ah 12 kVA / 10.8 kW 20 min 1214x305x702 mm 275 kg

1022490/1023417 9155/9355-15-N-5-32x9Ah 15 kVA / 13.5 kW 5 min 817x305x702 mm 160 kg

1022491 9155-15-N-10-64x7Ah 15 kVA / 13.5 kW 10 min 1214x305x702 mm 250 kg

1022492/1023418 9155/9355-15-N-15-64x9Ah 15 kVA / 13.5 kW 15 min 1214x305x702 mm 275 kg

Zewnętrzne moduły bateryjne

Nr katalogowy Nazwa Moc znamionowa Czas podtrzymania (wsp. 0,7) Wymiary (W x S x G) Masa

1022561 9X55-BAT5-64x7Ah 2x32x7 Ah
Specyfikacja techniczna

817x305x699 mm 195 kg

1022562 9X55-BAT5-96x7Ah 3x32x7 Ah 1214x305x699 mm 310 kg

Ze względu nieustanny rozwój, wszystkie parametry specyfikacji mogą zostać zmienione bez powiadomienia.


