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1. Część opisowa
Przedmiotem niniejszego projektu jest realizacja inwestycji polegająca na termomodernizacji budynków użyteczności publicznej należących do Instytutu Medycyny Doświadczalnej i Klinicznej Polskiej Akademii Nauk. Przedsięwzięcie finansowane jest z udzielonej przez Narodowy Fundusz Ochrony  Środowiska i Gospodarki Wodnej dotacji. Celem przedsięwzięcia jest osiągnięcie efektów ekologicznych polegających na zmniejszeniu emisji zanieczyszczeń do atmosfery.
1.1 Ogólny opis przedmiotu zamówienia
Termomodernizacja obejmie 4 budynki o łącznej powierzchni 12994,70 m2 zlokalizowanej w Warszawie przy ul. Pawińskiego 5 (02-106 Warszawa, Ochota).

Dwa budynki mieszczą laboratoria medyczne i biochemiczne, dwa kolejne to budynki administracyjne z salami konferencyjnymi:

1. Budynek A:

- kondygnacje 3,

- powierzchnia 1152,90 m2,

- kubatura 3320,40 m3,

- charakter administracyjno-biurowy,

- powierzchnia wynajmowana innym podmiotom – 436,7 m2 (37,88%);

2. Budynek B:

– kondygnacje 10,

- powierzchnia 7265,90 m2,

- kubatura 20031,20 m3,

- charakter laboratoryjno-biurowy,

- powierzchnia wynajmowana innym podmiotom – 76 m2 (1,05%);

3. Budynek C:

- kondygnacje 4,

- powierzchnia 3057,60 m2,

- kubatura 8806,00 m3,

- charakter laboratoryjno-biurowy;

4. Budynek D:


- kondygnacje 3,

- powierzchnia 1518,30 m2, 
- kubatura 4372,50 m2, 
- charakter administracyjno-biurowy,

- powierzchnia wynajmowana innym podmiotom – 45,7 m2 (3,01%).

Budynki stanowią jedną bryłę, nie mają łączników, ale posiadają wspólne kondygnacje 1 i 2. 

Budynki znajdują się na terenie „Kampusu Ochota” w kwadracie ulic Trojdena, Pawińskiego, Banacha i Al. Żwirki i Wigury (załącznik nr 2 – mapa poglądowa realizacji przedsięwzięcia).
Zakres prac przewidzianych do wykonania w ramach przedsięwzięcia termomodernizacyjnego:

1. Modernizacja przegrody OZ 1 /wymiana stolarki okiennej/ 'Wentylacja grawitacyjna'
Obecnie budynki posiadają wentylację:

1.1) grawitacyjną - powietrze doprowadzane i odprowadzane jest przez stolarkę i kanały grawitacyjne:

a) powierzchnia całkowita okien we wszystkich budynkach to 1448,66 mkw. Część okien w budynkach A, B, D o pow. 513,48 została etapami  wymieniona wcześniej. Pozostała powierzchnia 935,18 m2 to okna  nieszczelne (a > 4) w złym stanie technicznym, o wysokim współczynniku przenikania ciepła 2,6 W/m2*K.

b) grawitacja jest w dobrym stanie.

1.2) mechaniczną nawiewno-wywiewną w budynku D - powietrze doprowadzane i odprowadzane jest przez kanały wentylacyjne

Prace przewidują:

a) wymianę okien o powierzchni 935,18 m2 na szczelne (a < 3) o współczynniku przenikania ciepła Uw dla całego okna lub zespołu okien, nie większym niż 1,4 W/m2*K wraz z robotami towarzyszącymi:

- demontaż starych okien,

- montaż nowych w technologii tzw ciepłego montażu z zastosowaniem uszczelek rozprężnych,

- uszczelnienie,

- obrobienie glifów,

- montaż parapetów zewnętrznych i wewnętrznych,

- wywiezienie starej stolarki wraz z utylizacją,

b) modernizację wentylacji - montaż nawiewników higrosterowalnych dla zapewnienia dopływu powietrza zewnętrznego na odpowiednim poziomie.
Dzięki temu zmniejszy się zużycie energii (z 0,3547 MW na 0,3015 MW zapotrzebowania na moc cieplną)  i straty ciepła (z 1904,52 GJ na 843,29 GJ).

2. Modernizacja przegrody stropodach wentylowany

Stropodachy w budynkach A, C i D o łącznej powierzchni –1925,79 mkw. Stropodachy nie spełniają wymogów warunków technicznych:

- współczynnik przenikania ciepła 1,70 W/m2* K

- opór cieplny – 0,59 m2*K/W

Przewiduje się ocieplenie stropodachów o łącznej powierzchni 1161,39 m2 ( powierzchnia do ocieplenia została pomniejszona o powierzchnię ścianek wspierających płyty dachowe)  w budynkach A, C i D metodą wdmuchania przy użyciu granulatu wełny mineralnej  o grubości 20 cm i współczynniku przewodnictwa cieplnego 0,050 [W/(m•K)] lub innego materiału zapewniającego osiągnięcie planowanych efektów w zmniejszeniu zapotrzebowania na ciepło dla budynku na cele grzewcze. 
Pozwoli to spełnić warunki techniczne:

– współczynnik przenikania ciepła 0,186 W/m K


- opór cieplny stropu wraz z ociepleniem nie mniejszy niż 5,39 m2*K/W

Dzięki temu zmniejszy się zużycie energii (z 0,1291MW na 0,0057 MW zapotrzebowania na moc cieplną)  i straty ciepła (z 1005,36 GJ na 44,14 GJ).

Modernizacja przegrody ściana zewnętrzna

W budynkach występują dwa rodzaje ścian zewnętrznych, które do celów obliczeń cieplnych zostały podzielone zgodnie ze stronami świata.
3. Modernizacja przegrody ściana zewnętrzna (D/SZ1)

Powierzchnia ścian zewnętrznych D/SZ1 – wynosi 2677,50m2
Ściany zewnętrzne nie spełniają warunków technicznych:

- współczynnik przenikania ciepła 0,659 W/m2 K

- opór cieplny przegrody 1,52 m2*K/W.

Planuje się doprowadzenie parametrów ściany zewnętrznej do wymaganych warunków technicznych (wymagany opór cieplny przegrody większy od 4 m2*K/W) przez ocieplenie ściany zewnętrznej o powierzchni 1477,79 m2, płytą Eurothane G o grubości 6cm /lub innym materiałem zapewniającym osiągnięcie planowanych efektów ekologicznych/ i współczynniku przewodnictwa cieplnego 0,023 [W/(m•K)] wraz z niezbędnymi robotami towarzyszącymi (przyklejenie od środka płyt do ścian zewnętrznych oraz ich pomalowanie wraz z niezbędnym listwowaniem /Ściana – podłoga/).

Pozwoli to spełnić warunki techniczne:

– współczynnik przenikania ciepła 0,242 W/m2 K


- opór cieplny przegrody większy od 4,00 m2*K/W tj. 4,13 m2*K/W. 
Dzięki temu zmniejszy się zużycie energii (z 0,0661MW na 0,0134 MW zapotrzebowania na moc cieplną)  i straty ciepła (z 476,76 GJ na 96,80 GJ).

4. Modernizacja przegrody ściana zewnętrzna (B/DSZ1)

Powierzchnia ścian zewnętrznych B/DSZ1- wynosi 2889,88 m2
Ściany zewnętrzne nie spełniają warunków technicznych:

- współczynnik przenikania ciepła 0,340 W/m2 K

- opór cieplny przegrody 2,95 m2*K/W.

Planuje się doprowadzenie parametrów ściany zewnętrznej do wymaganych warunków technicznych (wymagany opór cieplny przegrody większy od 4 m2*K/W) przez ocieplenie ściany zewnętrznej o powierzchni 2750,10  m2, płytą Eurothane G o grubości 5cm /lub innym materiałem zapewniającym osiągnięcie efektu ekologicznego/ i współczynniku przewodnictwa cieplnego 0,0023 [W/(m•K)] wraz z niezbędnymi robotami towarzyszącymi.
Pozwoli to spełnić warunki techniczne:

– współczynnik przenikania ciepła 0,225 W/m2 K


- opór cieplny przegrody większy od 4,00 m2*K/W tj. 4,45 m2*K/W.

Dzięki temu zmniejszy się zużycie energii (z 0,0364 MW na 0,0100 MW zapotrzebowania na moc cieplną)  i straty ciepła (z 258 GJ na 70,93 GJ).

5. Modernizacja systemu ciepłej wody użytkowej

Obecnie ciepła woda użytkowa przygotowywana jest centralnie w węźle cieplnym (2 szt.) zasilanym z miejskiej sieci ciepłowniczej /elektrociepłowni na węgiel kamienny:

- Instalacja centralna, zasobnikowa z cyrkulacją wymuszoną pompami obiegowymi (2 szt.). Przewody wodociągowe z widocznymi punktami korozji - instalacja zakwalifikowana do całkowitej wymiany.

- Zasobniki z pompami ładującymi (5 szt.) z niedostateczną izolacją termiczną (w systemie wg standardu z lat 1977-1995)

- Powyżej 100 punktów poboru ciepłej wody
- Punkty poboru wody to baterie dwuuchwytowe charakteryzujące się nieekonomicznym czasem użytkowania.

Planowane prace:

- demontaż istniejącej instalacji

- montaż nowej instalacji wodociągowej  z tworzyw sztucznych (przewody nieizolowane) z obiegami cyrkulacyjnymi z ograniczoną pracą pompy obiegowej (2 szt.) i bateriami jednouchwytowymi bezdotykowymi.

- wymiana zasobnika o pojemności 2500 dcmsz (5 szt.) na zasobnik spełniający wymagania budynku niskoenergetycznego ocieplonych pianką poliuretanową PUR o grubości min. 8 cm (bez pomp ładujących).

Pozwoli to na zwiększenie sprawności przesyłu i akumulacji ciepła oraz zmniejszenie zapotrzebowania na energię do przygotowania ciepłej wody z 299,359 GJ/a do 147,304 GJ/a.
6. Modernizacja przegrody stropodach niewentylowany

Stropodachy niewentylowany w budynku B o powierzchni 726,57 m2. Przegroda nie spełnia wymogów warunków technicznych:

- współczynnik przenikania ciepła 0,606 W/m2 K

- opór cieplny przegrody 1,65 m2*K/W.

Planuje się doprowadzenie parametrów przegrody do wymaganych warunków technicznych (wymagany opór cieplny przegrody większy od 4,5 m2*K/W) przez ocieplenie stropodachu o powierzchni 726,57  m2 w budynku B izolacją natryskową Termoplan o grubości 8 cm /lub innym materiałem zapewniającym osiągnięcie  planowanych efektów ekologicznych/ i współczynniku przewodnictwa cieplnego 0,022 [W/(m•K)] wraz z niezbędnymi robotami towarzyszącymi: roboty towarzyszące: drobne reperacje starego pokrycia, gruntowanie.

Pozwoli to spełnić warunki techniczne:

– współczynnik przenikania ciepła U = 0,206 W/m2 K


- opór cieplny przegrody większy od 4,5 m2*K/W tj. 4,85 m2*K/W

Dzięki temu zmniejszy się zużycie energii (z 0,1290 MW na 0,0044 MW zapotrzebowania na moc cieplną)  i straty ciepła (z 49,77 GJ na 16,93 GJ).

7. Modernizacja systemu grzewczego

Łączna kubatura ogrzewania w budynkach A, B, C i D to 36530,27 m3.

Budynki ogrzewane są z miejskiej sieci cieplnej poprzez  węzły cieplne (2 szt.) z wymiennikami płytowymi typu JAD 6/50 zlokalizowane w:

- budynku A obsługujący budynki A i D – dwufunkcyjny/należy przeanalizować możliwość  likwidacji  tego węzła cieplnego i przejęcia jego funkcji przez zmodernizowany  węzeł w budynku  C 
- budynku C obsługujący budynki B i C trzyfunkcyjny z ciepłem technologicznym dla całego kompleksu.

Węzły wyposażone w automatykę pogodową (firmy TEM PM 2931), pompy starszego typu (4 pompy Grundfos UPC80-120) bez płynnej regulacji obrotów, układ zamknięty wyposażony w przeponowe naczynia zbiorcze – 5 szt.

C.O. wodne z zaizolowanymi przewodami, armaturą i urządzeniami w pomieszczeniach ogrzewanych - grzejniki żebrowe lub płytowymi w przypadku regulacji centralnej z zaworami termostatycznymi starszego typu – 140 szt. Brak zasobnika buforowego. Ogrzewanie działa bez przerw.

Ze względu na długi okres użytkowania (brak modernizacji po 1984 r.) instalacja jest w niezadawalającym stanie technicznym z widocznymi ogniskami korozji, przewody są zarośnięte kamieniem kotłowym, występują braki w izolacji termicznej.
Planuje się wymianę instalacji c.o. na instalację z rur warstwowych z regulacją centralną i miejscową oraz grzejnikami płytowymi typu PURMO lub innej firmy / w laboratoriach grzejniki szpitalne/, z regulacją podpionową i zaworami termoregulacyjnymi o zakresie P-2K. Ilości oraz rodzaj określi projekt instalacji. 
Pozwoli to na zwiększenie sprawności systemu grzewczego z 0,745 do 0,941.
Modernizacja oświetlenia
Obecnie w budynkach funkcjonuje instalacja dwużyłowa, z oprawami świetlówkowymi (2450 szt.) w znacznym stopniu zużytymi. Średnia jednostkowa moc opraw obecnego oświetlenia - 9,132 [W/m2]

8. Wymiana instalacji oświetleniowej

Obejmie 12944,70 m2 powierzchni użytkowej
Należy przewidzieć włączanie oświetlenia oraz podświetlenie  wyłączników światła w korytarzach i klatkach schodowych 
9. Oprawy oświetleniowe typu LED

Istniejące oprawy ze źródłem w postaci świetlówka - T8 o mocy 71 W (2450 szt.) należy wymienić  na oprawy typu LED Ledmodula o mocy 35,8 W /lub inne zapewniające osiągnięcie planowanego efektu ekologicznego/ ze sterowaniem, przy zachowaniu strumienia świetlnego tej samej wartości:

- budynek A - wymiana  207 szt.

- budynek B - wymiana 1375 szt.

- budynek C - wymiana 585 szt. 
- budynek D - wymiana 283 szt. 

Średnia jednostkowa moc opraw obecnego oświetlenia - 4,536 [W/m2].
Uzyskiwanie decyzji administracyjnych i dokumentów formalno-prawnych

Według przepisów prawa budowlanego przewidziane w ramach projektu prace kwalifikują się jako remont i nie wymagają pozwolenia na budowę, a jedynie zgłoszenia prac. Prace planuje się zgłosić w I kwartale 2012 r.
Oczekiwany efekt ekologiczny

- zmniejszenie rocznego obliczeniowego zużycia energii do ogrzewania budynków, w stosunku do stanu pierwotnego - 50,97%

- łączna oszczędność energii - 3487 GJ/rok, w tym oszczędność energii cieplnej (pierwotnej) - 3056 GJ/rok, 

oszczędność energii elektrycznej (pierwotnej) 431GJ/rok,

- ograniczenie lub uniknięcie emisji CO2 - 326 ton/rok.
Zarządzanie projektem


Zarządzanie Projektem i nadzór nad wykonaniem postanowień umowy o dofinansowanie będzie sprawował Dyrektor IMDiK PAN wraz z powołanym zespołem osób, którzy posiadają kompetencje i doświadczenie w realizowaniu projektów inwestycyjnych realizowanych z zewnętrznych źródeł finansowania. Realizacja Projektu przy zachowaniu zasad wynikających z Programu Priorytetowego System zielonych inwestycji (GIS - Green Investment Scheme) i warunków wynikających z umowy o udzielenie dofinansowanie.
Rodzaje działalności prowadzonej w budynkach

Budynki wykorzystywane są do prowadzenia działalności statutowej IMDiK PAN, a także realizacji projektów badawczych.

Ponadto część pomieszczeń o pow. 558,4 m2 wynajmowana jest firmom prywatnym. Wskazana powierzchnia została wyłączona z dofinansowania. 
1.2. Opis wymagań przedmiotu zamówienia

1.2.1.  Modernizacja przegrody stropodach wentylowany

 
TERMOMODERNIZACJA STROPODACHÓW  DWUDZIELNYCH  (WENTYLOWANYCH)  CPV 4530000-6
1. Wstęp
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót termomodernizacyjnych polegających na docieplaniu stropów ostatnich kondygnacji stropodachów dwudzielnych (tzw. wentylowanych) w istniejących budynkach, użyteczności publicznej, oświaty, zamieszkania zbiorowego itp.
Technologia i warunki techniczne wykonania izolacji termicznej stanowiącej jednocześnie izolację akustyczną, oparte są na rozwiązaniu systemowym znanym pod nazwą   „sposób kontro​lowanego wypełniania materiałami izolacyjnymi trudnodostępnych, zamkniętych przestrzeni podda​cho​wych w budownictwie.
1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robót objętych SST
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wyko​nanie izolacji termicznej i akustycznej w stropodachach wentylowanych w obiektach objętych przetargiem.
1.4. Określenia podstawowe 
Izolacja termiczna – warstwa materiału o dużym oporze cieplnym (R) zapobiegająca nadmiernemu odpły​wowi ciepła z budynku – w przypadku stropodachu przez strop ostatniej kondygnacji w okresie zimowym.
W okresie letnim w czasie upałów zapobiegająca nadmiernemu nagrzewaniu się pomieszczeń ostatnich kondygnacji, tworząc określony mikroklimat.
Izolacja akustyczna – warstwa materiału o dużym oporze akustycznym zapobiegająca rozprzestrzenianiu się hałasu.
Termomodernizacja stropodachów – zespół czynności polegających na doborze materiałów i sprzętu technicznego, zaprojektowanie otworów techniczno-montażowych i wentylacji wywiewnej oraz ułożenie warstwy izolacji metodą pneumatyczną od strony pokrycia dachowego.
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami, aprobatami technicznymi i przepisami obowiązującymi w budownictwie w zakresie termomodernizacji.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Kierownik robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową wykonawczą, SST i poleceniami Inżyniera (Inspektora Nadzoru).
2. Materiały
2.1. Wymagania ogólne
Materiały termoizolacyjne (granulaty) powinny odpowiadać wymaganiom norm lub aprobat technicznych dopuszczających do stosowania w budownictwie:
W szczególności powinny odznaczać się:
· niskim współczynnikiem przewodności cieplnej (λ),
· małą gęstością objętościową (kg/m3),
· małą wilgotnością zarówno w trakcie wbudowywania jak i użytkowania, 
· dużą trwałością i niezmiennością właściwości technicznych z upływem czasu, 
· odpornością na wpływy biologiczne, 
· brakiem wydzielania substancji toksycznych, 
· odpornością ogniową. 
2.2.  Wymagania szczegółowe
Dostarczanie i składowanie granulatu z wełny mineralnej lub innego materiału powinno odbywać się zgodnie z treścią zapisów w tym zakresie w aprobacie technicznej i wytycznych producenta. Każde opakowanie granulatu powinno być oznakowane znakiem CE albo znakiem budowlanym. Wyrób budowlany oznakowany CE oznacza, że dokonana przez producenta lub jego upoważnionego przedstawiciela, mającego siedzibę na terenie Unii Europejskiej, ocena zgodności wykazała zgodność tego wyrobu (granulatu) z normą zharmonizowaną albo europejską aprobatą techniczną bądź krajową Specyfikacją techniczną państwa członkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznaną przez Komisję Europejską za zgodną z wymaganiami podstawowymi.
Wyrób budowlany oznakowany znakiem budowlanym oznacza, że producent lub jego upoważniony przedstawiciel, mający siedzibę na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej, dokonał oceny zgodności i wydal na swoją wyłączną odpowiedzialność, krajową deklarację zgodności z Polską Normą wyrobu albo Aprobatą Techniczną (sposób deklarowania przez producenta zgodności wyrobów budowlanych i ich znakowania określa Rozp. M.I. z dnia 11 sierpnia 2004 r. – Dz.U. Nr 198, poz. 2041 zpóźn. Zm.).
2.3.  Materiały podstawowe
Do materiałów podstawowych zaliczamy granulaty z wełny mineralnej skalnej, szklanej lub celulozowej spełniające wymagania zawarte w określonych warunkach w aprobatach technicznych dotyczących zastosowania, przechowywania, transportu, składowania i kontroli jakości.
2.4. Materiały pomocnicze 
Do materiałów pomocniczych w robotach termomodernizacyjnych stropodachów wentylowanych zalicza się:
· kominki wentylacyjne wentylacji wywiewnej w celu poprawy skuteczności wentylacji nawiewnej istnie​jącej, łączna powierzchnia wentylacji stropodachu powinna wynosić 1/500 powierzchni stropodachu, 
· kształtki z papy termozgrzewalnej do mocowania do podłoża kominków wentylacyjnych o wym. 0,5×0,5 m z otworem Ø 80 mm pośrodku ze ściętymi narożnikami pod kątem 45° w celu zmniejszenia naprężeń, 
· „korki” betonowe z betonu B15 do zaślepiania otworów montażowych izolacji z granulatu, 
· klej mrozoodporny do klejenia „korków” betonowych, 
· kształtki z papy termozgrzewalnej do zaklejania „korków” betonowych o wymiarach 0,3×0,3 m ze ściętymi narożnikami pod kątem 45°, 
· elastyczny uszczelniacz dekarski do uszczelnienia szczeliny dylatacyjnej pomiędzy kominkiem a krawędzią wyciętego krążka z kształtki papy i uszczelniania krawędzi łączącej kształtkę z papy z istniejącym pokryciem dachu, 
· gaz propan-butan w butli do przyklejania do podłoża kształtek z papy termozgrz. 
· Materiały pomocnicze powinny odpowiadać również jak materiały podstawowe wymaganiom odpo​wiednich norm, aprobat technicznych i innych przepisów technicznych wynikających ze znajomości sztuki budowlanej, wiedzy inżynierskiej i postępu techniczno-technologicznego w budownictwie.
3. Maszyny wdmuchujące oraz sprzęt techniczny i bhp
3.1 Maszyny i agregaty wdmuchujące 
Maszyny bądź agregaty wdmuchujące należy dobierać, tak aby ich wydajność była dostosowana do rodzaju istniejącej konstrukcji stropodachu. Stropodach o konstrukcji składającej się z płyt dachowych korytkowych oraz ścianek ażurowych wymurowanych z odpowiednim spadkiem z cegły ceramicznej bądź wapienno-piaskowej wymaga zastosowania maszyny uniwersalnej bądź o określonej wydajności, aby wdmuchiwana warstwa granulatu była układana równomiernie. Maszyny o dużej wydajności przy braku doświadczenia brygad wykonawczych przy tego rodzaju stropodachach mogą powodować większe zużycie granulatu aniżeli zakłada projekt, a jednocześnie formować tzw. „kieszenie”. Zaleca się stosować agregaty o wydajności od 4 m3/h do 10 m3/h.
System dopuszcza stosowanie maszyn zaprojektowanych i wykonanych z przeznaczeniem do pracy ze wszystkimi materiałami pochodzenia mineralnego o konstrukcji zapewniającej precyzyjne podawanie granulatu, a jednocześnie posiadają system zabezpieczeń chroniących przed przedostawaniem się do komory nadmuchu ciał obcych lub zanieczyszczeń oraz przed porażeniem prądem. Każde z urządzeń opatrzone jest w tablice ostrzegawcze i instrukcje obsługi. Ponadto  maszyny muszą mieć regulowaną prędkość pracy, niskie zużycie energii, niski poziom hałasu i wytwarzają minimalną ilość pyłu. Maszyny mogą posiadać napęd elektryczny bądź termiczny spalinowy, oraz mogą być wyposażone w zdalne sterowanie. Każda maszyna lub agregat muszą być obowiązkowo wyposażone w instrukcję obsługi. Pracownik obsługujący maszynę lub agregat musi być wcześniej przeszkolony przez kierownika robót. Odbycie szkolenia pracownik potwierdza swoim podpisem w dzienniku szkoleń.
3.2. Sprzęt techniczny i bhp 
1. Fotograficzny aparat cyfrowy w trakcie kontroli przestrzeni stropodachów sprzężony z okularem peryskopowej lunety obserwacyjnej nr 7 w celu wykonania zdjęć tych przestrzeni. 
2. Detektor laserowy do wykrywania prętów zbrojenia w płytach dachowych. 
3. Dalmierz laserowy do odmierzania otworów technologicznych i inwentaryzacji ścianek ażurowych w przypadku dachu z płyt korytkowych lub ścianek pełnych w przypadku płyt panwiowych, a także do pomiaru wysokości stropodachu i kontroli grubości warstwy izolacyjnej wdmuchanego granulatu. 
4. Wycinaki stalowe Ø 80 mm oraz młotki ręczne o wadze minimum 2 kg.  
5. Wiertarka udarowa. 
6. Młotek udarowy. 
7. Peryskopowa luneta obserwacyjna podświetlana specjalną lampą służąca do kontroli wdmuchiwanego granulatu i przestrzeni poddachowej. 
8. Przewody elektryczne 230 V i 230/380 V. 
9. Radiotelefony do łączności operatora maszyny z operatorem końcówki wdmuchującej.  
10. Ubrania ochronne i robocze. 
11. Butla gazowa wraz z osprzętem do klejenia arkuszy z papy termozgrzewalnej na korkach betonowych i kominkach wentylacyjnych. 
12. Maski pyłoszczelne twarzowe oraz okulary przeciwpyłowe. 
13. Kaski ochronne (hełmy BHP). 
14. Pasy bezpieczeństwa z poduszką przeciwuciskową oraz linki bezpieczeństwa o grubości minimum 20 mm. 
15. Rękawice pyłoszczelne. 
4. Transport
Środki transportu wykorzystywane przez Wykonawcę powinny być sprawne technicznie i spełniać wyma​gania w zakresie bhp oraz przepisów o ruchu drogowym. Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów izolacyjnych (granulatów) powinny odbywać się tak, aby zachować ich dobry stan techniczny oraz wymagania stawiane przez producentów tych materiałów. Szczegółowy sposób transportu granulatu z ma​szyny wdmuchującej do końcówki wdmuchującej w przestrzeń stropodachu określa Instrukcja Tech​niczna systemu .
5. Wykonanie robót  
5.1.  Szkolenie brygad wykonawczych 
Kierownik robót termomodernizacyjnych (budowlanych) jest traktowany zgodnie z art. 22 Ustawy Prawo budowlane w związku z art. 12 ust. 1 pkt. 2 jako osoba wykonująca samodzielną funkcję techniczną, a więc jest odpowiedzialny za wykonywanie tej funkcji zgodnie z przepisami i zasadami wiedzy technicznej oraz za należytą staranność w wykonywaniu pracy, jej właściwą organizację, bezpieczeństwo i jakość. W związku z powyższym do jego obowiązków należy każdorazowo przed przystąpieniem do robót dokonać szkolenia pracowników na danym stanowisku pracy. Każdy z pracowników winien posiadać odpowiednią wiedzę w zakresie przestrzegania przepisów Bhp i Ppoż. oraz winien podpisać stosowne oświadczenie, iż został przeszkolony w danym zakresie. Kierownik robót termoizolacyjnych podejmując się nadzoru wykonywania robót specjalistycznych jakimi są ocieplenia stropodachów wentylowanych, a więc miejsc trudnodostępnych, powinien się wykazać znajomością technologii w tym zakresie. Brak znajomości zasad pracy z włóknem mineralnym przez kierownika może narazić pracowników na trwałą utratę zdrowia (integralną część Instrukcji stanowi załącznik pt. „Środowiskowe zagrożenia zdrowia występujące przy stosowaniu sztucznych włókien mineralnych w budownictwie” opracowany przez Instytut Medycyny Pracy im. Prof. J. Nofera w Łodzi).
5.2. Roboty przygotowawcze 
Do robót przygotowawczych zalicza się:
1. Rozmieszczenie paczek granulatu w miejsca dostępne do ustawienia maszyn lub agregatów wdmuchujących. 
2. Ustawienie maszyn lub agregatów wdmuchujących. 
3. Wciągnięcie węży elastycznych na dach. 
4. Wniesienie niezbędnego sprzętu i elektronarzędzi na dach. 
5. Zabezpieczenie przed dostępem osób trzecich do wszelkich urządzeń technicznych. 
6. Kontrola pracowników w zakresie odpowiedniego, zgodnie z wymogami Bhp przygotowania się do pracy. 
 5.3. Wykonanie podstawowych robót  
Czynności wstępne:
1. Nawiercenie otworów próbnych Ø 80 mm (2–4 szt.) w części przykalenicowej (najwyższej) stro​podachu w celu określenia stanu istniejącej izolacji cieplnej, grubości jej warstwy oraz układu ścianek ażurowych (murowane lub prefabrykowane) podtrzymujących górną płytę dachu (układ podłużny, poprzeczny lub mieszany) przy użyciu detektora do wykrywania prętów zbrojenia w płytach dachowych oraz pod​świetlanej lunety obserwacyjnej „peryskopu”. Czynność ta stanowi również kontrolę zgodności projektu archiwalnego ze stanem faktycznym, bądź podstawę do opracowania projektu technologicznego. 
Czynności zasadnicze:
1. Wytrasowanie osi otworów technologicznych zgodnie z opracowanym, wykonawczym projektem techniczno-technologicznym. W tym celu należy posługiwać się taśmą mierniczą i szkolną kredą oraz detektorem do wykrywania zbrojenia konstrukcyjnego płyt dachowych. 
2. Wycięcie krążków w pokryciu dachowym (papa) o średnicy 80 mm za pomocą specjalnego wycinaka i młotka o wadze 1,5–2 kg. Po wycięciu krążka powinna się pokazać wylewka betonowa. 
3. Wykucie wylewki betonowej w płycie dachowej i otworu w płycie dachowej jak w pkt. 1 (płyty: panwiowe lub korytkowe) o średnicy 80 mm. Do czynności tej stosujemy specjalne elektronarzędzia.
4. W tak przygotowane otwory wkładamy lunetę obserwacyjną (peryskop) wraz z lampką oświetlającą ciemną przestrzeń stropodachu, aby upewnić się czy nie ma przeszkód do wykonania nadmuchu granulatu. 
5. Następną czynnością jest częściowe zaklejenie otworów technologicznych arkuszami z papy termo​zgrzewalnej o wymiarach 0,3×0,3 m (po to, aby w czasie opadów deszczu woda nie spowodowała zalania stropodachu, a w konsekwencji pomieszczeń ostatniej kondygnacji budynku).
6. Wdmuchiwanie granulatu rozpoczyna się po wykonaniu niezbędnych robót przygotowawczych przez monterów izolacji cieplnej. Sposób wdmuchiwania granulatu przewidziany przedmiotowym systemem polega na tym, że w każdym polu pomiędzy ściankami podtrzymującymi płyty dachowe są wykonane co najmniej dwa otwory, gdzie przez jeden za pomocą specjalnej obrotowej końcówki wdmuchiwany jest granulat, natomiast z przeciwnego otworu przez lunetę obserwacyjną „peryskopu” pracownik, w tym celu przeszkolony, określa miejsca puste, tzw. „kieszenie”, które sterujący uzupełnia granulatem. W celu równomiernego ułożenia warstwy granulatu miejsca nadmiernie wypełnione, za pomocą specjalnej końcówki i przy sterowaniu lunetą – przedmuchuje się samym powietrzem. Łączność operatora maszyny wdmuchującej z operatorem końcówki obrotowej odbywa się za pomocą specjalnego operatorskiego sprzętu (radiotelefony). 
7. Sukcesywne wraz z postępem robót fotografowanie przestrzeni stropodachu. Dokumentacja fotograficzna stanowi załącznik do protokołu odbioru robót. 
8. Końcową czynnością jest zaklejenie części otworów technologicznych zgodnie z projektem przy użyciu odpowiednio przygotowanych korków betonowych z betonu B 15 i kleju mrozoodpornego oraz arkuszy papy termozgrzewalnej, po uprzednim dokonaniu pomiarów grubości projektowanej warstwy izolacji i odbiorze technicznym przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Na pozostałych otworach gdzie przewidziano w projekcie wentylację wywiewną przykleja się kominki wentylacyjne przy użyciu specjalnie przygotowanych arkuszy z papy termozgrzewalnej, palnika i gazu z butli propan-butan.
6. Kontrola jakości
6.1. Materiały izolacyjne – granulaty 
· Wymagana jakość granulatów z wełny mineralnej skalnej, szklanej lub celulozy powinna być potwierdzona przez producenta przez zaświadczenie o jakości (deklaracja zgodności lub certyfikat zgodności) lub znakiem kontroli jakości zamieszczonym na opakowaniu. 
· Materiały dostarczone na budowę bez dokumentów potwierdzających przez producenta ich jakość nie mogą być dopuszczone do stosowania. 
· Nie dopuszcza się stosowania do robót termoizolacyjnych materiałów pochodzenia organicznego, których właściwości mogą zagrażać elementom konstrukcyjnym stropów (dotyczy zasypek z celulozy zawierających sól). 
· Odbiór materiałów izolacyjnych powinien obejmować sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową oraz sprawdzenie parametrów technicznych z postanowieniami określonej aprobaty technicznej. 
7. Obmiar robót
Jednostką obmiarową robót jest m2 powierzchni zaizolowanej i dodatkowo wentylowanej za pomocą kominków wentylacyjnych.
Ilość robót określa się na podstawie projektu wykonawczego z uwzględnieniem zmian zaaprobowanych przez Inżyniera (Inspektora Nadzoru) i sprawdzonych w naturze.
8. Odbiór robót
8.1 Odbiór robót izolacyjnych i budowlanych 
Podstawą do odbioru robót izolacji termicznej i akustycznej stropów stropodachów wentylowanych powinna stanowić dokumentacja techniczna – projekt wykonawczy.
Dla każdego obiektu, w którym zastosowano izolację cieplną z granulowanej wełny mineralnej skalnej lub szklanej, należy sporządzić protokół odbioru robót, podając następujące informacje:
· nazwę inwestora lub zarządcy obiektu, 
· rodzaj i nazwę handlową materiału izolacyjnego zgodnie z Polską lub Europejską Aprobatą Techniczną, 
· adres i rodzaj obiektu (ów) oraz powierzchnię stropodachu (ów), 
· nazwę firmy wykonującej ocieplenie, 
· charakterystykę techniczną urządzeń wdmuchujących granulat (wydajność w m3/h),
· średnią grubość izolacji cieplnej (cm, mm), 
· średnią gęstość granulatu (kg/m3),
· ilość wagową granulatu wynikająca z obliczeń i deklaracji zgodności producenta, 
· ilość wagową granulatu faktycznie wdmuchniętego (kg), 
· ilość wbudowanych kominków wentylacyjnych (szt.), 
· ilość wbudowanych korków betonowych (szt.), 
· ilość łącznie wbudowanej papy termozgrzewalnej w postaci kształtek (m2),
· datę rozpoczęcia i zakończenia robót, 
· warunki mikroklimatyczne w czasie wykonywania robót, 
· oświadczenie kierownika robót, że wbudował materiały oznakowane zgodnie z wiedzą inżynierską, sztuką budowlaną oraz z przepisami art. 10 ustawy „Prawo budowlane” i obowiązującymi w tym zakresie przepisami bhp i ppoż., 
· imiona i nazwiska, numery uprawnień budowlanych oraz podpisy kierownika robót i inspektora nadzoru budowlanego przy udziale przedstawiciela Zamawiającego.
Uwaga!
Ze względu na specjalistyczny charakter robót budowlanych ulegających zakryciu – sprawdzenie i odbiór przez inspektora nadzoru musi odbywać się sukcesywnie i na bieżąco (art. 25 pkt. 3 ustawy – Pra​wo budowlane) przed zaklejeniem otworów technologicznych i montażowych.
Technologia wymaga dołączenia do protokółu odbioru dokumentacji fotograficznej powykonawczej.
9. Podstawa płatności
Płaci się za ustaloną ilość m2 izolacji według ceny jednostkowej, która obejmuje:
· zakup i dostawę materiałów, 
· roboty przygotowawcze, 
· wykonanie izolacji termicznej i akustycznej, 
· zaklejenie otworów technologicznych za pomocą „korków” betonowych i kształtek z papy termo​zgrzewalnej, 
· montaż kominków wentylacji wywiewnej, 
· uporządkowanie stanowisk pracy. 
10. Przepisy związane
10.1. Normy
PN-EN ISO 6946 
Obliczanie oporu cieplnego i współczynnika przenikania ciepła.
PN – EN 14064 
Norma uzupełniająca związana z w/w uwzględniająca osiadanie granu​latu.
PN-EN ISO 10456 
Materiały i wyroby budowlane – określanie deklarowanych i obliczeniowych wartości cieplnych.
PN-EN 12524 
Właściwości cieplno-wilgotnościowe materiałów – stabelaryzowane wartości obliczeniowe.
PN-EN ISO 13789 
Obliczanie współczynnika strat ciepła przez przenikanie.
PN-EN ISO 13788 
Kryterium kondensacji pary wodnej na powierzchni przegród.
PN-EN ISO 717 – 2: 1999 
Akustyka – ocena izolacyjności akustycznej w budynkach.
PN-B-20130: 1999/Az 1: 2001 
Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie.
PN-B-06250 i PN-EN V 206 – 1: 2002    Beton – wymagania, właściwości, produkcja i ocena zgodności.
PN-B-27620: 1998 
Papa asfaltowa zgrzewalna na welonie z włókien szklanych.
10.2. Aprobaty techniczne
1. Aprobata Techniczna ITB AT-15-2558/2001 (granulat szklany GULULL 4201)
2. Aprobata Techniczna ITB AT-15-6189/2003 (granulat skalny GRANROCK)
3. Aprobata Techniczna ITB AT-15-5518/2002 (granulat szklany BLOWING WOOL L42)
4. Aprobata Techniczna AT/2002-11-0227 (granulat szklany THERWOOLIN)
5. Aprobata Techniczna AT/99-11-0008 (granulat skalny PAROC GRAN)
6. Aprobata Techniczna AT/2003-110303 (papa asfaltowa zgrzewalna)
7. Aprobata Techniczna ITB AT-15-2260/2001 (kominek wentylacyjny)
8. Aprobata Techniczna ITB AT-15-0103/2004 (uszczelniacz dekarski)
1. 10.3. Inne dokumenty
2. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz.U. Nr 202, poz. 2072). 
3. Instrukcja Techniczna wykonania izolacji termicznej i akustycznej stropów stropodachów dwudzielnych tzw. wentylowanych metodą wdmuchiwania.
4. Ustawa z 7 lipca 1994 r. – Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz.U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016) oraz zmiana ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. Art. 29 ust. 2 pkt. 4 lit. b (Dz.U. z 2004 r. Nr 93, poz. 888).
5. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881) oraz rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198, poz. 2041).
6. Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie zgodności (Dz.U. z 2002 r. Nr 166, poz. 1360 z późn. zm.).
7. Ustawa z dnia 18 grudnia 1988 r. o wspieraniu przedsięwzięć termomodernizacyjnych (Dz.U. Nr 162, poz. 1121 z późn. zm.).
8. „Sztuczne włókna mineralne występujące w materiałach izolacyjnych stosowanych w budownictwie” – ocena zagrożeń zdrowotnych i działania zapobiegawcze (wyd.: Instytut Medycyny Pracy im. Prof. J. Nofera z Łodzi). 
9. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz.U. z 10 lipca 2003 r. Nr 120, poz. 1126).
10. „Słabe miejsca w budynkach – dachy płaskie, tarasy, balkony” – wyd. Arkady.
11. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. – w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690).

1.2.2. Modernizacja przegrody stropodach niewentylowany

IZOLOWANIE DACHU  CPV 45261410-1

Przedmiotem zamówienia jest wykonanie ocieplenia z jednoczesnym  uszczelnieniem dachu budynku B, o powierzchni 726,57 m2, metodą bezszwowego, warstwowego natrysku sztywnej pianki poliuretanowej, o średniej grubości warstwy 80 mm, zabezpieczonej powłoką ochronną anty UV.

Zastosowane materiały muszą posiadać aktualne , wymagane świadectwa dopuszczenia, aprobaty techniczne , bądź certyfikaty. Gwarancja jakości udzielona na przedmiot zamówienia musi trwać nie krócej niż 20 lat, a na trwałość powłoki zabezpieczającej anty UV na okres nie krótszy niż 5 lat, od dnia podpisania protokołu odbioru robót. 

Zleceniodawca wymaga aby zastosowane materiały posiadały udokumentowane parametry techniczne:

· Gęstość pozorna 15 do 60 kg/m3,

· Współczynnik przewodzenia ciepła  0,020 do 0,023 W/(m*K), 

· Wytrzymałość na ściskanie 240 do 350 kPa,

· Chłonność wody po 28 dniach poniżej 2%

· Palność wg PN-B-02872 oznaczoną jako NRO

· Powłoka zabezpieczająca, powinna chronić przed destrukcyjnym działaniem warunków atmosferycznych, a w szczególności przed promieniowaniem ultrafioletowym.

 Kontrola jakości
 Materiały izolacyjne  
· Wymagana jakość sztywnej pianki poliuretanowej powinna być potwierdzona przez producenta przez zaświadczenie o jakości (deklaracja zgodności lub certyfikat zgodności) lub znakiem kontroli jakości zamieszczonym na opakowaniu. 
· Materiały dostarczone na budowę bez dokumentów potwierdzających przez producenta ich jakość nie będą dopuszczone do stosowania. 
· Nie dopuszcza się stosowania do robót termoizolacyjnych materiałów pochodzenia organicznego, których właściwości mogą zagrażać elementom konstrukcyjnym stropów. 
· Odbiór materiałów izolacyjnych powinien obejmować sprawdzenie zgodności z dokumentacją przedmiotu zamówiena oraz sprawdzenie parametrów technicznych z postanowieniami określonej aprobaty technicznej. 
Obmiar robót
Jednostką obmiarową robót jest m2 powierzchni zaizolowanej.
Ilość robót określa się na podstawie zamówienia z uwzględnieniem zmian zaaprobowanych przez Inżyniera (Inspektora Nadzoru) i sprawdzonych w naturze.
 Odbiór robót
Odbiór robót izolacyjnych i budowlanych 
Podstawą do odbioru robót izolacji termicznej i uszczelnienia stropodachu będzie wpis do dziennika budowy wykony przez kierownika robót, potwierdzony przez inspektora nadzoru. 
Dla obiektu, w którym zastosowano izolację cieplną z pianki poliuretanowej, należy sporządzić protokół odbioru robót, podając następujące informacje:
· nazwę inwestora lub zarządcy obiektu, 
· rodzaj i nazwę handlową materiału izolacyjnego zgodnie z Polską lub Europejską Aprobatą Techniczną, 
· adres i rodzaj obiektu (ów) oraz powierzchnię stropodachu (ów), 
· nazwę firmy wykonującej ocieplenie, 
· charakterystykę techniczną urządzeń do natrysku (wydajność w m3/h),
· średnią grubość izolacji cieplnej (cm, mm), 
· średnią gęstość pianki (kg/m3),
· ilość wagową pianki wynikająca z obliczeń i deklaracji zgodności producenta, 
· ilość wagową pianki faktycznie ułożoną (kg), 
· datę rozpoczęcia i zakończenia robót, 
· warunki mikroklimatyczne w czasie wykonywania robót, 
· oświadczenie kierownika robót, że wbudował materiały oznakowane zgodnie z wiedzą inżynierską, sztuką budowlaną oraz z przepisami art. 10 ustawy „Prawo budowlane” i obowiązującymi w tym zakresie przepisami bhp i ppoż., 
· imiona i nazwiska, numery uprawnień budowlanych oraz podpisy kierownika robót i inspektora nadzoru budowlanego przy udziale przedstawiciela Zamawiającego.
Uwaga!
Ze względu na specjalistyczny charakter robót budowlanych ulegających zakryciu / roboty przygotowawcze podłoża/ – sprawdzenie i odbiór przez inspektora nadzoru musi odbywać się sukcesywnie i na bieżąco (art. 25 pkt. 3 ustawy – Pra​wo budowlane) przed kolejną czynnością wynikającą z technologii robót.
Technologia wymaga dołączenia do protokółu odbioru dokumentacji fotograficznej powykonawczej.
 Podstawa płatności
Płaci się za ustaloną ilość m2 izolacji według ceny jednostkowej, która obejmuje:
· zakup i dostawę materiałów, 
· roboty przygotowawcze, 
· wykonanie izolacji termicznej i powłoki zabezpieczjącej, 
· uporządkowanie stanowisk pracy. 
1.2.3. Modernizacja przegrody ściana zewnętrzna podłużna i szczytowa

IZOLACJA CIEPLNA  CPV 45321000-3

Przedmiotem zamówienia jest wykonanie ocieplenia od środka ścian zewnętrznych budynków A, B, C i D, płytami EUROTHANE G z izolacją z płyty poliuretanowej grubości 50 mm dla ścian podłużnych o łącznej powierzchni 2750,10 m2 oraz ścian szczytowych z izolacją z płyty poliuretanowej grubości 60 mm o łącznej powierzchni  1477,79 m2. Przedmiot zamówienia obejmuje również wykonanie malowania płyt oraz ich listwowanie polegające na dostarczeniu i zamontowaniu listew przypodłogowych.
Zastosowane materiały muszą posiadać aktualne , wymagane świadectwa dopuszczenia, aprobaty techniczne , bądź certyfikaty. Gwarancja jakości udzielona na przedmiot zamówienia musi trwać nie krócej niż 5 lat, od dnia podpisania protokołu odbioru robót. 

Zleceniodawca wymaga aby zastosowane materiały posiadały udokumentowane parametry techniczne:

· Gęstość pozorna  około 30 kg/m3,

· Współczynnik przewodzenia ciepła   0,023 W/(m*K), 

· Opór na przenikanie pary wodnej 50 do 100 µ,

· Wytrzymałość na ogień wg EN 13501-1+A1:2009 : zachowanie w czasie pożaru B, wytwarzanie się dymu s1, płonące krople d0,

Kontrola jakości
 Materiały izolacyjne  
· Wymagana jakość sztywnej pianki poliuretanowej powinna być potwierdzona przez producenta przez zaświadczenie o jakości (deklaracja zgodności lub certyfikat zgodności) lub znakiem kontroli jakości zamieszczonym na opakowaniu. 
· Materiały dostarczone na budowę bez dokumentów potwierdzających przez producenta ich jakość nie będą dopuszczone do stosowania. 
· Nie dopuszcza się stosowania do robót termoizolacyjnych materiałów pochodzenia organicznego, których właściwości mogą zagrażać elementom konstrukcyjnym stropów. 
· Odbiór materiałów izolacyjnych powinien obejmować sprawdzenie zgodności z dokumentacją przedmiotu zamówienia oraz sprawdzenie parametrów technicznych z postanowieniami określonej aprobaty technicznej. 
Obmiar robót
Jednostką obmiarową robót jest m2 powierzchni zaizolowanej.
Ilość robót określa się na podstawie zamówienia z uwzględnieniem zmian zaaprobowanych przez Inżyniera (Inspektora Nadzoru) i sprawdzonych w naturze.
 Odbiór robót
Odbiór robót izolacyjnych i budowlanych 
Podstawą do odbioru robót izolacji termicznej i uszczelnienia stropodachu będzie wpis do dziennika budowy wykony przez kierownika robót, potwierdzony przez inspektora nadzoru. 
Dla obiektu, w którym zastosowano izolację cieplną z pianki poliuretanowej, należy sporządzić protokół odbioru robót, podając następujące informacje:
· nazwę inwestora lub zarządcy obiektu, 
· rodzaj i nazwę handlową materiału izolacyjnego zgodnie z Polską lub Europejską Aprobatą Techniczną, 
· adres i rodzaj obiektu (ów) oraz powierzchnię stropodachu (ów), 
· nazwę firmy wykonującej ocieplenie, 
· średnią grubość izolacji cieplnej (cm, mm), 
· średnią gęstość pianki (kg/m3),
· datę rozpoczęcia i zakończenia robót, 
· warunki mikroklimatyczne w czasie wykonywania robót, 
· oświadczenie kierownika robót, że wbudował materiały oznakowane zgodnie z wiedzą inżynierską, sztuką budowlaną oraz z przepisami art. 10 ustawy „Prawo budowlane” i obowiązującymi w tym zakresie przepisami bhp i ppoż., 
· imiona i nazwiska, numery uprawnień budowlanych oraz podpisy kierownika robót i inspektora nadzoru budowlanego przy udziale przedstawiciela Zamawiającego.
Uwaga!
Ze względu na specjalistyczny charakter robót budowlanych ulegających zakryciu / roboty przygotowawcze podłoża/ – sprawdzenie i odbiór przez inspektora nadzoru musi odbywać się sukcesywnie i na bieżąco (art. 25 pkt. 3 ustawy – Pra​wo budowlane) przed kolejną czynnością wynikającą z technologii robót.
Technologia wymaga dołączenia do protokółu odbioru dokumentacji fotograficznej powykonawczej.
 Podstawa płatności
Płaci się za ustaloną ilość m2 izolacji według ceny jednostkowej, która obejmuje:
· zakup i dostawę materiałów, 
· roboty przygotowawcze, 
· wykonanie izolacji termicznej, pomalowanie i listwowanie ścian, 
· uporządkowanie stanowisk pracy. 
1.2.3.1. Dokumentacja projektowa

Zamawiający wymaga opracowania dokumentacji projektowej dla robot budowlanych nie wymagających uzyskania pozwolenia na budowę, składającej się z:

· planów rysunków lub innych dokumentów umożliwiających jednoznaczne określenie rodzaju i zakresu robót budowlanych podstawowych oraz uwarunkowań i dokładnej lokalizacji ich wykonania,

· przedmiaru robót.

· zestawienia materiałów podstawowych. 

1.2.4.Modernizacja przegrody okna zewnętrzne i wentylacja

STOLARKA BUDOWLANA  CPV 44220000-8
Zakres robót  
Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające wykonanie wymiany okien drewnianych na okna PCV w budynkach A, B, C i D Polskiej Akademii Nauk przy ul. Pawińskiego 5 w Warszawie wraz z przywróceniem pomieszczeń do stanu technicznego jak przed wymianą.

Zestawienie ilości okien do wymiany:

	Wymiary
	Pow. 1 szt. [m2]
	Ilość w szt.
	[m2]

	1,76x1,20
	3,52
	83,00
	292,16

	 
	 
	 
	0,00

	1,76x2,15
	3,78
	6,00
	22,68

	 
	 
	 
	0,00

	1,76x2,70
	4,75
	2,00
	9,50

	 
	 
	 
	0,00

	1,76x4,40
	7,74
	26,00
	201,24

	 
	 
	 
	0,00

	1,76x3,30
	5,81
	11,00
	63,91

	 
	 
	 
	0,00

	1,76x2,10
	3,70
	2,00
	7,40

	 
	 
	 
	0,00

	1,76x0,90
	1,58
	8,00
	12,64

	 
	 
	 
	0,00

	1,76x4,70
	8,27
	1,00
	8,27

	 
	 
	 
	0,00

	1,76x2,40
	4,22
	3,00
	12,66

	 
	 
	 
	0,00

	1,76x3,90
	6,85
	8,00
	54,80

	 
	 
	 
	0,00

	1,76x2,0
	3,52
	7,00
	24,64

	 
	 
	 
	0,00

	1,76x4,30
	7,57
	21,00
	158,97

	1,76x5,40
	9,50
	7,00
	66,50

	
	
	
	

	
	razem:
	185,00
	935,37


Uwaga: ilości i wymiary należy sprawdzić w naturze.

MATERIAŁY
Zastosowane materiały muszą posiadać aktualne , wymagane świadectwa dopuszczenia, aprobaty techniczne , bądź certyfikaty. Gwarancja jakości udzielona na przedmiot zamówienia musi trwać nie krócej niż 5 lat, od dnia podpisania protokołu odbioru robót. 

Zleceniodawca wymaga aby zastosowana stolarka okienna  posiadała wyliczone zgodnie z normą PN-EN ISO 10077-1:2007 lub udokumentowane parametry techniczne 
Oferta na dostawę i ciepły montaż okien o parametrach technicznych:

	Określenie współczynnika przenikania ciepła
	Wartość [W/(m2 * K)

	1
	2

	Ug –współczynnik przenikania ciepła dla szyby
	

	Uf –współczynnik przenikania ciepła dla ramy
	

	Ψ –liniowy współczynnik przenikania ciepła mostka cieplnego na styku szyby z ramą
	


Tabela do wypełnienia   zamieszczona w Załączniku nr 1.
· współczynnik przenikania ciepła dla całego okna Uw nie większy niż 1,45 W/(m2*K)
· Wbudować należy stolarkę w kolorze białym, kompletnie wykończoną wraz z okuciami.

· W każdym  pomieszczeniu przynajmniej jedno okno ma być wyposażone w nawiewnik ciśnieniowy z ręczną regulacją przepływu powietrza (max 30m3/godz.),
· okucia obwiedniowe  dopuszczone do  stosowania w budynkach użyteczności publicznej

· okucia powinny być zabezpieczone fabrycznie trwałymi powłokami antykorozyjnymi,

· współczynnik izolacyjności akustycznej dla całego okna ( rama+ szyba) Rw min. 32 dB,

· okapniki wewnętrzne i zewnętrzne do ponownego montażu.
Uwaga: Przed przystąpieniem do złożenia zamówienia na stolarkę, należy sprawdzić wymiary otworów okiennych .

SPRZĘT I MASZYNY

Roboty można wykonywać przy użyciu dowolnego typu sprzętu.

ŚRODKI TRANSPORTU
Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu.

Elementy do transportu należy zabezpieczyć przed uszkodzeniem przez odpowiednie opakowanie.

WYKONANIE ROBÓT
Przygotowanie ościeży:

· przed osadzeniem stolarki należy sprawdzić dokładność wykonania ościeży, do którego ma przylegać ościeżnica.

· W przypadku występujących wad w wykonaniu ościeży lub zabrudzenia powierzchni , ościeże należy naprawić i oczyścić.

Osadzenie i uszczelnienie stolarki okiennej.
Montaż okien wykonać  zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlanych, część B. Roboty wykończeniowe ; zeszyt 6 , Montaż okien i drzwi balkonowych, wydany przez Instytut Techniki Budowlanej jako instrukcja 421/2011
Zakres robót do wykonania przy wymianie stolarki okiennej:

· Demontaż istniejącej stolarki okiennej drewnianej,

· Obsadzenie ościeżnicy PCV wraz z uszczelnieniem taśmą rozprężną,

· Zawieszenie skrzydeł okiennych wraz z regulacją,

· Wykonanie tynku na ościeżach zewnętrznych do lica muru (cała szerokość ościeży ) lub odtworzenie stanu istniejącego /nitowane fartuchy z blachy w istniejącym kolorze/, 
· Uzupełnienie tynku i wykonanie szpachli na ościeżach wewnętrznych na całej szerokości ościeży,

· Malowanie  2xf.   emulsyjną ościeży  zewnętrznych  ( farbą do zastosowań zewnętrznych ) i wewnętrznych, w istniejącej kolorystyce.

· Oczyszczenie i umycie stolarki okiennej po montażu ( wraz z wypełnieniem ).

· Doprowadzenie pomieszczenia do stanu z okresu przed wymianą okien.
KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

Zasady kontroli powinny być zgodne z wymogami PN- 88/B-10085 dla stolarki drzwiowej i okiennej.

Ocena jakości powinna obejmować:

· sprawdzenie zgodności wymiarów,

· sprawdzenie jakości materiałów z których została wykonana stolarka,

· sprawdzenie   działania   skrzydeł   i   elementów   ruchomych,   okuć   oraz ich funkcjonowania,

· prawidłowość zmontowania i uszczelnienia.

· prawidłowość stanu wykonanych obróbek blacharskich zewnętrznych i parapetów wewnętrznych.

ODBIÓR ROBÓT

Wszystkie roboty związane z wymianą okien  podlegają zasadom odbioru robót zanikających.
PODSTAWA PŁATNOŚCI

Zapłata nastąpi zgodnie z zawartą umową.

Cena obejmuje:

· wykucie istniejącej stolarki drewnianej,

· dostarczenie gotowej stolarki okiennej,

· osadzenie gotowej stolarki w otworach    na kotwy stalowe z uszczelnieniem,

· dopasowanie i wyregulowanie ,

· demontaż i ponowny montaż obróbki blacharskiej,

· demontaż i ponowny montaż parapetów wewnętrznych,

· uzupełnienie tynku zewnętrznego i wewnętrznego do lica muru,

· roboty malarskie na ościeżach zewnętrznych i wewnętrznych,

· umycie stolarki okiennej.

· wywiezienie materiałów z rozbiórki na wysypisko i utylizacja,

· Doprowadzenie pomieszczenia do stanu z okresu przed wymianą okien.
DOKUMENTY ODNIESIENIA

PN-EN 12608:2004 Profile okienne

PN- 88/B-10085 Stolarka budowlana . Okna i drzwi . Wymagania i badania. PN-75/B-94000 Okucia budowlane. Podział.

PN-79/7150-02 Stolarka budowlana. Pakowanie, przechowywanie, transport. PN-61/B-10245 Roboty blacharskie z blachy stalowej i ocynkowanej,

Montaż okien i drzwi balkonowych, ITB 421/2010.

1.2.4.1. Dokumentacja projektowa

Szczegółowe zestawienie stolarki, opracowanie szczegółów  dotyczących ciepłego montażu stolarki okiennej jak również opracowanie łączenia pojedynczych okien w zespoły.

1.2.5. Modernizacja instalacji ciepłej wody

INSTALACJA CIEPŁEJ WODY UŻYTKOWEJ  CPV45330000-9 

INSTALACJE SANITARNE WEWNĘTRZNE
 I. WSTĘP

1.1.
Przedmiot SST

W Szczegółowej Specyfikacji Technicznej przedstawione są wymagania dotyczące materiałów, wykonania i odbioru robót montażowych koniecznych do  wymiany instalacji ciepłej wody użytkowej w budynkach A, B, C i D PAN przy ul. Pawińskiego 5 w Warszawie.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy.

1.3. Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w SST mają zastosowanie przy wykonywaniu i odbiorze: Instalacji ciepłej wody użytkowej i cyrkulacji ciepłej wody.
1.4. Określenia podstawowe

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi PN.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót i materiałów

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz ich zgodność z PB i ST, przepisami prawa budowlanego, warunkami technicznymi i sztuką.

Wykonawca powinien zapewnić całość robocizny, materiałów, sprzętu, narzędzi, transportu i dostaw, niezbędnych do wykonania robót objętych umową, zgodnie z jej warunkami, PB, ST i ewentualnymi wskazówkami inspektora nadzoru inwestorskiego oraz generalnego projektanta. Przed ostatecznym odbiorem robót Wykonawca uporządkuje plac budowy i przyległy teren, dokona rozliczenia wykonanych robót, dostaw inwestorskich, materiałów z demontażu i przygotuje obiekt do przekazania. Wykonawca wykona do dnia odbioru i przedstawi inwestorowi komplet dokumentów budowy wymagany przepisami prawa budowlanego. Podczas realizacji robót, od protokolarnego przyjęcia placu budowy do zakończenia realizacji inwestycji, Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę robót oraz mienia inwestora przekazanego razem z placem budowy.

Projekt Budowlany i Specyfikacje Techniczne oraz inne dodatkowe dokumenty przekazane przez inspektora nadzoru inwestorskiego stanowią o zamówionym zakresie i są integralną częścią umowy a wymagania w nich zawarte są obowiązujące dla Wykonawcy. Wykonawca nie może wykorzystywać ewentualnych błędów w PB lub ich dopuszczać.

0
ich wykryciu powinien natychmiast powiadomić inspektora nadzoru inwestorskiego, który dokona odpowiednich zmian lub poprawek (inspektor nadzoru inwestorskiego w przypadku wykrycia błędów wezwie projektanta do ich usunięcia). Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały winny być zgodne PB i ST. Dane określone w PB i w ST uważane są za wartości docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów muszą być jednorodne i wykazywać zgodność z określonymi wymogami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji.

Dopuszczalne są zmiany technologii i materiałów za zgodą inspektora nadzoru i projektanta.

W przypadku, gdy roboty lub materiały nie będą w pełni zgodne z PB i ST

i wpłynie to na zmianę parametrów wykonanych elementów budowli, to takie materiały będą

niezwłocznie zastąpione innymi, a roboty wykonane od nowa na koszt Wykonawcy.
Uwaga: Wykonawca robót instalacyjnych obowiązany jest do wykonania robót budowlanych w zakresie niezbędnym do przywrócenia stanu pomieszczeń jak przed przystąpieniem do wymiany instalacji ciepłej wody użytkowej.

Akceptowanie użytych materiałów

Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania i odpowiednie certyfikaty lub deklaracje zgodności, do zatwierdzenia przez inspektora nadzoru inwestorskiego i generalnego projektanta. Zatwierdzenia danego materiału z danego źródła nie oznacza automatycznego zatwierdzenia pozostałych materiałów z tego źródła.

Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, że materiały uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania ST w czasie prowadzenia robót.

Jeżeli materiały z akceptowanego źródła są niejednorodne lub o nie zadawalającej jakości, Wykonawca powinien zmienić źródło zaopatrywania w materiały. Materiały wykończeniowe stosowane na płaszczyznach wykańczanych widocznych z jednego miejsca powinny być z tej samej partii materiału w celu zachowania tych samych właściwości kolorystycznych w czasie całego procesu eksploatacji.

Materiały nie odpowiadające wymaganiom

Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy.

Wbudowanie materiałów bez akceptacji generalnego projektanta i inspektora nadzoru inwestorskiego Wykonawca wykonuje na własne ryzyko licząc się z tym, że roboty zostaną nieprzyjęte i niezapłacone.

Przechowywanie i składowanie materiałów

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one potrzebne do wbudowania były zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwości, oraz były dostępne do kontroli przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Przechowywanie materiałów musi się odbywać na zasadach i w warunkach odpowiednich dla danego materiału oraz żeby w sposób skuteczny zabezpieczone były przed dostępem osób trzecich.

Wszystkie miejsca czasowego składowania materiałów powinny być po zakończeniu robót doprowadzone przez Wykonawcę do ich pierwotnego stanu.

INSTALACJA CIEPŁEJ WODY UŻYTKOWEJ, (CPV - 45330000-9) Zakres wykonania:

Instalacja  ciepłej wody użytkowej musi być wykonana w całości, należy wykonać w technologii rur z polipropylenu np. PP3 o ciśnieniu co najmniej  PN20 stabilizowanej dla wody ciepłej, instalując je w izolacji z wykorzystaniem uchwytów stalowych z gumą

1. MATERIAŁY

Do budowy instalacji wodociągowej wewnętrznej budynku zastosować należy wyroby posiadające aktualne atesty higieniczne wydane przez Państwowy Zakład Higieny z Warszawy i aprobaty techniczne wydane przez Centralny Ośrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL: Rury z polipropylenu łączone przez zgrzewanie.

Zawory odcinające kulowe montowane na instalacji wody zimnej i ciepłej odcięciem i spustem montowane oraz zaworki przed przyborami spełniające normę PN-85/M-75002 Armatura przepływowa instalacji wodociągowej. Wymagania i badania Armatura w sanitariatach w wykonaniu standardowym wykonana wg normy PN-93/M-75020 -Armatura sanitarna. Zawory wypływowe i baterie mieszające. (Wielkość nominalna1/2) PN10. Minimalne ciśnienie przepływu 0,05 MPa. Ogólne wymagania techniczne . Izolacja cieplna instalacji wodociągowej wykonana z otulin polietylenowych spełniająca wymogi PN-85/B-02421 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Izolacja cieplna rurociągów, armatury i urządzeń. Wymagania i badania .

2. SPRZĘT

Prace rozładunkowe i innych wyrobów należy wykonywać przy użyciu podnośnika widłowego lub zgodnie z przepisami BHP.
3. TRANSPORT I SKŁADOWANIE

3.1. Rury z PP3

Transport rur z PP3 musi się odbywać na samochodach o odpowiedniej długości w sposób zabezpieczający przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Rury mogą być przewożone w wiązkach lub luzem. W czasie przewozu wiązek należy zwrócić uwagę, aby nie ulegały one przemieszczeniom w czasie jazdy. Przy transportowaniu rur luzem winny one spoczywać na całej długości na podłodze pojazdu. Pojazd musi posiadać wsporniki boczne w rozstawie max 2m. Rury sztywniejsze winny znajdować się na spodzie. Jeżeli długość rur jest większa niż długość pojazdu, wielkość nawisu nie może przekroczyć 1m.

Wyładunek rur w wiązkach wymaga użycia podnośnika widłowego z płaskimi widłami lub dźwigu z belką uniemożliwiającą zaciskanie się zawiesi na wiązce. Nie wolno stosować zawiesi z lin metalowych lub łańcuchów. Gdy rury są rozładowywane pojedynczo można je zdejmować ręcznie lub zużyciem podnośnika widłowego.

Nie wolno rur zrzucać lub wlec. Nie powinny mieć kontaktu z żadnym innym materiałem, który mógłby uszkodzić tworzywo sztuczne.

Rury z tworzyw sztucznych winny być składowane tak długo jak to możliwe w oryginalnym opakowaniu (zwojach lub wiązkach). Powierzchnia składowania musi być płaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotów.

Wiązki można składować po trzy, jedna na drugiej, lecz nie wyżej niż na 2m wysokości w taki

sposób, aby ramka okalająca wiązkę wyższą spoczywała na ramce wiązki niższej.

Gdy rury są składowane luzem w stertach należy zastosować boczne wsporniki, najlepiej

drewniane lub wyłożone drewnem w maksymalnych odstępach co 1,5m. Gdy nie jest

możliwe podparcie rur na całej długości, to spodnia warstwa rur winna spoczywać na

drewnianych łatach o szerokości min. 50mm. Rozstaw podpór nie większy niż 2m. W stercie

nie powinno znajdować się więcej niż 7 warstw, lecz nie wyżej niż 1,0m.

Rury o różnych średnicach powinny być składowane oddzielnie.

Gdy wiadomo, że składowane rury nie zostaną ułożone w ciągu 12 miesięcy należy je

zabezpieczyć przed nadmiernym promieniowaniem słonecznym poprzez zadaszenie. Rur z

PP3 nie wolno nakrywać w sposób uniemożliwiający swobodne przewietrzanie.

3.2. Inne wyroby

Armatura, kształtki, baterie i inne elementy budowanej instalacji wodociągowej powinny być pakowane i transportowane w sposób zabezpieczający je przed zanieczyszczeniem, uszkodzeniami mechanicznymi i korozją. Przewóz powinien się odbywać krytymi środkami transportu w celu zabezpieczenia materiałów przed wpływami atmosferycznymi. Szczególnie gwinty wewnętrzne muszą być chronione przed korozją natomiast zewnętrzne przed uszkodzeniami.

Składowanie powinno odbywać się w pomieszczeniach zamkniętych, suchych o wilgotności względnej nie większej niż 70% i temperaturze nie niższej niż 0C. Przechowywane wyroby

należy pozostawić w oryginalnych opakowaniach odpowiednio oznakowanych tak długo, jak to możliwe.

W pomieszczeniach składowania nie mogą znajdować się związki chemiczne działające korodująco. Izolację z tworzyw sztucznych należy przechowywać z dala od urządzeń grzewczych.

Rozmieszczenie jednostek ładunkowych powinno umożliwić swobodny dostęp do wszystkich materiałów.

4. WYKONANIE ROBÓT- ELEMENTY PODSTAWOWE

4.1. Przejęcie i przygotowanie placu budowy

Po przejęciu budynku  w uzgodnionych z użytkownikiem terminach należy przystąpić do demontażu starej instalacji na obszarze zgodnym z harmonogramem robót  a następnie rozpocząć prace instalacyjne na podstawie Dokumentacji Technicznej opracowanej zgodnie z normą PN-92/B-01706 -Instalacje wodociągowe. Wymagania w projektowaniu.

4.2. Prace instalacyjne

Instalacje  ciepłej należy wykonać z rur polipropylenowych łączonych przez zgrzewanie zgodnie z Dokumentacją Projektową oraz wymogami normy PN-81/B-10700.02 -Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. Dostarczona woda ma służyć do celów sanitarnych i technologicznych. Instalację należy wykonać z rozprowadzeniem dolnym przewodów. Na instalacji  ciepłej należy zamontować zawory odcinające kulowe z odcięciem i spustem o średnicy i lokalizacji podanej w Dokumentacji Projektowej. Dodatkowo przed niektórymi przyborami konieczne jest założenie zaworów odcinających.

4.3. Montaż rur z tworzywa

Przed przystąpieniem do montażu trzeba sprawdzić stan łączonych elementów. Przewody muszą być szczelne i nieuszkodzone.

Połączenia odcinków rury i kształtek wykonane będą metodą zgrzewania elektrooporowego. Zarysowania na rurze nie mogą przekraczać 10% grubości jej ścianki. Owalizacja rur nie może przekroczyć:

1,02 De dla rur w odcinkach prostych

-Rur nie układać poniżej temperatury 5 °C i powyżej 30 °C.

Ze względu na duży współczynnik rozszerzalności liniowej układanie rurociągu powinno być

wykonywane w temperaturze, w której będzie eksploatowany.

-Rury polipropylenowe nie powinny mieć kontaktu z rozpuszczalnikami organicznymi.

- Do protokołu należy dołączyć protokoły wykonanych połączeń zgrzewanych. Wypływka na

połączeniu zgrzewanym powinna mieć wymiar B= 0,68 do 1,0 e. Dopuszczalna odchyłka

wynosi 0,1 B dla rur i 0,2 B dla kształtek.

Przewody powinny być ułożone tak, aby było możliwe ich odpowietrzenie, a w razie potrzeby odwodnienie. Przewody poziome powinny lekko wznosić się w kierunku przepływu wody. Przewody poziome powinny być układane równolegle do ścian, a przez mury przechodzić prostopadle. Wewnątrz muru nie może znajdować się żadne połączenie rur. Rury z tworzywa należy przymocowywać do ścian uchwytami lub klamrami w odstępach zależnych od średnicy rury.

4.4. Montaż armatury przepływowej

Przed przystąpieniem do montażu trzeba sprawdzić stan łączonych elementów. Armatura przepływowa musi być szczelna oraz nieskorodowana.

Armatura powinna być tak rozmieszczona, aby obsługa z łatwością orientowała się w przeznaczeniu i wpływie nastawienia elementów armatury na działanie urządzeń wodociągowych.

Zawory powinny być umieszczone w miejscu widocznym, dostępnym do obsługi i kontroli,

mającym światło sztuczne i o ile jest to możliwe naturalne.

Połączenie ma być wykonane w sposób trwały poprzez zastosowanie materiałów

uszczelniających takich jak pakuły konopne, pokost, pasta uszczelniająca lub taśmy

teflonowe.

Połączenie ma gwarantować szczelność armatury. Zawór w położenie zamkniętym powinien szczelnie zamykać przepływ wody.

4.5. Montaż armatury czerpalnej

Lokalizacja i rodzaj montowanej armatury sanitarnej zgodnie z Dokumentacją Projektową. Wysokość ustawienia armatury czerpalnej wg wymagań normy PN-81/B-10700.02 oraz wytycznych producentów.

Do baterii stojących (bateria umywalkowa i zlewozmywakowa) należy stosować wężyki elastyczne z zaworkami odcinającymi, ograniczające rozchodzenie się hałasu i drgań powodowanych działaniem tej armatury.

Pozostałe zawory i baterie czerpalne należy montować przy ścianach. Połączenia przyścienne armatury powinny być zakryte rozetkami przylegającymi do ściany. Oś armatury czerpalnej powinna pokrywać się z osią symetrii przyborów.

Armaturę czerpalną z przewodami stalowymi należy łączyć na gwint za pomocą łączników lub kształtek.

4.6. Próby ciśnienia i izolacje

Próbę szczelności należy przeprowadzać przy ciśnieniu wyższym o 50% od ciśnienia roboczego, lecz nie mniejszym niż 0,9 MPa w oparciu o normę PN-81/B-10700.00- Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. Wspólne wymagania i badania. W czasie próby utrzymywać to ciśnienie przez 20 minut i obserwować przewody i armaturę. Przewody, armatura przelotowo-regulacyjna oraz wszystkie połączenia nie powinny wykazywać przecieków. Podczas badania ciśnienie na manometrze kontrolnym nie powinno się zmniejszyć o więcej niż 2%. Badanie dla instalacji wody ciepłej należy przeprowadzić dwukrotnie: raz napełniając instalację wodą zimną, drugi raz o temperaturze 55 oC.

Po przeprowadzeniu prób instalacje należy zaizolować.

4.7. Nadzór nad budową instalacji wody

Nadzór techniczny nad budową instalacji wodociągowej sprawują inspektor nadzoru oraz projektant.

Decyzje o zmianach wprowadzonych na etapie wykonania muszą być potwierdzone wpisem do dziennika budowy, potwierdzonym przez inspektora nadzoru, lub w przypadku poważniejszych odstępstw od rozwiązań projektowych przez projektanta. Wszelkie zmiany i odstępstwa od dokumentacji technicznej nie mogą powodować obniżenia wartości użytkowych, jakościowych lub zmniejszać trwałość eksploatacyjną instalacji wodociągowej.

1.2.5.1. Dokumentacja projektowa

Zamawiający oczekuje opracowania dokumentacji technicznej, na wymianę instalacji ciepłej wody, która pozwoli po jej  zrealizowaniu, osiągnąć  zmniejszenie zapotrzebowania na ciepło do przygotowania ciepłej wody, poprzez poprawienie sprawności przesyłu co najmniej do ƞw,d=0,6 a sprawność akumulacji wykonanej instalacji  ƞw,s  nie będzie mniejsza od 0,84. Projekt będzie przewidywał zastosowanie pomp obiegowych ze sterowaniem za pomocą układów termostatycznych lub z ograniczeniem czasu ich pracy w godzinach nocnych.

Zamawiający oczekuje zaprojektowania i wykonania instalacji cyrkulacyjnej c.w.u. -  termicznie zrównoważonej poprzez dostosowanie przepływów do strat ciepła i rozbiorów w instalacji, ograniczenie przepływów do wartości niezbędnej do utrzymania jednakowej temperatury w instalacji. 

Zamawiający wymaga zaprojektowania i wykonania monitoringu procesu dezynfekcji z potwierdzeniem zakończenia przegrzewu, utrzymania podwyższonej temperatury tylko podczas dezynfekcji.

 Zamawiający wymaga montażu baterii  jedno - uchwytowych ze sterowanym czasem wypływy wody, z perlatorami zmniejszającymi zużycie wody.  

 1.2.6. Modernizacja instalacji grzewczej

WYMIANA INSTALACJI C.O.

INSTALOWANIE CENTRALNEGO OGRZEWAMIA   CPV 45331100-7

1. WSTĘP

1.1.
Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wymianą instalacji centralnego ogrzewania /c.o./ w budynkach A, B, C i D PAN przy ul. Pawińskiego 5 w Warszawie. 

1.2.
Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1

1.3.
Zakres robót objętych specyfikacją techniczną

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie wymiany instalacji centralnego ogrzewania. W zakres robót wchodzą:

· Demontaż istniejącej instalacji c.o. wraz z robotami budowlanymi towarzyszącymi

· Montaż instalacji c.o. wraz z regulacją systemu

· Płukania, próby, regulacja, rozruch

· Wykonywanie bruzd, przejść przez przegrody budowlane, przejścia ppoż

· Roboty naprawcze budowlane, uzupełnianie tynków, malowanie, naprawy posadzek - w zakresie wykonywanych robót instalacyjnych

· Prace izolacyjne

· Obudowy gipsowo-kartonowe rurociągów

Usuwanie ewentualnych usterek

1.4.
Podstawowe określenia

Podstawowe określenia dotyczące instalacji są zgodne z normami branżowymi.

1.4.1.
Przewód wody grzejnej - rurociąg wraz z uzbrojeniem, służący do obiegu wody grzejnej zarówno w instalacji c.o. jak i instalacji zasilania nagrzewnic,

1.4.2.
Grzejnik - urządzenie służące do przekazywania ciepła do pomieszczenia w instalacji c.o.,

1.4.3.
Zawór grzejnikowy termostatyczny - zawór grzejnikowy z nastawą wstępną i głowicą termostatyczną, montowany na gałązce zasilającej grzejnika, bądź wbudowany w grzejnik z króćcem do zamontowania głowicy termostatycznej

1.4.4.
Zawór grzejnikowy powrotny - zawór odcinający montowany na gałązce powrotnej grzejnika,

1.4.5.
Zawór regulacji ręcznej - zawór grzybowy posiadający funkcję regulacyjną przy użyciu pokrętła oraz posiadający króćce spustowo-pomiarowe.

1.4.6.
Zawór równoważący i regulacyjny – wielofunkcyjny automatyczny zawór równoważący parametry czynnika grzewczego, bez złączek pomiarowych

1.5.
Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność z dokumentacją projektową, postanowieniami zawartymi w WTWiO dla instalacji c.o., Specyfikacjami Technicznymi (ST) i poleceniami Inspektora Nadzoru oraz z wiedzą budowlaną.

1.6.
Dokumentacja robót demontażowych i montażowych instalacji c.o.

Dokumentację robót demontażowych i montażowych wymiany instalacji c.o. stanowią:

1.
Projekt wykonawczy opracowany w ramach tego zamówienia,  zatwierdzony do realizacji przez zamawiającego /użytkownika/

2.
Niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót 

3.
Dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania użytych wyrobów budowlanych, zgodnie z ustawą z 1604.2004r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004r. nr 92 poz. 881)

4.
protokoły odbiorów częściowych, końcowych i robót zanikających, z załączonymi protokołami z badań kontrolnych

5.
dokumentacja powykonawcza czyli wcześniej wymienione części składowe dokumentacji robót wraz z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robót (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo Budowlane z dnia 7.07.1994r. - tekst jednolity Dz.U. z 2003r. nr 207, poz. 2016 z późniejszymi zmianami)

2. MATERIAŁY

2.1.     Wymagania ogólne

Materiały stosowane do budowy instalacji c.o. powinny mieć:

· oznakowanie znakiem CE co oznacza że dokonano oceny ich zgodności ze zharmonizowaną normą europejską wprowadzona do zbioru Polskich Norm, z europejską aprobatą techniczną lub krajową specyfikacja techniczną państwa członkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego obszaru Gospodarczego, uznaną przez Komisję Europejską za zgodną z wymaganiami podstawowymi, lub

· deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej wydana przez producenta, jeżeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa określonym przez Komisję Europejską, lub

· oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza że są to wyroby nie podlegające obowiązkowemu oznakowaniu CE, dla których dokonano oceny zgodności z Polską Normą lub aprobata techniczną, bądź uznano za „regionalny wyrób budowlany"

2.2.     Materiały dotyczące instalacji

2.2.1.
Rury i elementy połączeniowe

Zgodne z opracowaną i zatwierdzoną przez zamawiającego dokumentacją projektową. 

Przy wszystkich przejściach przez ściany i podłogi należy stosować tuleje rurowe z rur stalowych czarnych ze szwem wg PN-79/H-74244. Przejścia przez przegrody oddzielające strefy pożarowe prowadzić w tulejach z wypełnieniem przeciwpożarowym o odporności w klasie EI przegrody. Pozostałe przejścia będą posiadały uszczelnienia elastyczne.

Rury należy układać w sposób umożliwiający kompensację wydłużeń cieplnych. Rozmieszczenie punktów stałych - zgodnie z katalogiem producenta systemu rur.

Całość instalacji należy wykonać według katalogu jednego producenta. Łączenie różnych systemów jest niedopuszczalne.

Standard: system wykorzystujący rury wielowarstwowe lub równoważny.

2.2.2.
Armatura w instalacji c.o.

Zawory regulacji ręcznej z króćcami pomiarowo-spustowymi.

Zawory kulowe odcinające.

Termometry techniczne 0-100°C.

Manometry centryczne z kurkami mano metrowymi.

Odpowietrzniki automatyczne z zaworami stopowymi

Kurki spustowe, korki.

Grzejniki płytowe zgodne z projektem, białe, z podłączeniem dolnym PUROMO typ CV, z odpowietrznikiem, z wbudowaną wkładką zaworową termostatyczną Danfoss lub równoważną (regulacja na pierścieniu, bez użycia specjalnych narzędzi, kluczyków). Montaż grzejników na systemowych zawiesiach producenta grzejników. Grzejniki dostarczyć w opakowaniach fabrycznych. Opakowań tych nie należy usuwać przed zakończeniem budowy.

Głowice termostatyczne gazowe RA-2994-Dn15 Danfoss lub równoważne.

Uwaga - zmiana typów grzejników oraz zaworów termostatycznych wymaga zgody projektanta oraz

dokonania ponownego przeliczenia regulacji instalacji.

Garnitur przyłączeniowy odcinający dla grzejników z zasilaniem dolnym /zgodnie z projektem/

W całym obiekcie należy zamontować grzejniki jednego producenta. Mieszanie grzejników różnych typów jest niedopuszczalne.

W całym obiekcie należy zastosować wkładki zaworowe termostatyczne oraz głowice termostatyczne jednego producenta. Mieszanie wkładek i zaworów różnych typów jest niedopuszczalne.

Armatura stosowana w instalacji powinna być zgodna z projektem Przy montażu przestrzegać wytycznych producenta. 

2.2.3. Izolacja cieplna - instalacja c.o.

 Wykonać zgodnie z projektem, izolacje dotyczą rur, kształtek i armatury.

Przy wykonywaniu izolacji przestrzegać wymagań normy PN-B-02421:2000.

2.2.4.
Obudowy gipsowo-kartonowe

Obudowy rurociągów (poziomy) wykonać z płyt gipsowo-kartonowych montowanych na ruszcie aluminiowym. Obudowy pomalować farbą dekoracyjną w kolorze ustalonym z inwestorem.

2.3.
Odbiór materiałów na budowie

Materiały należy dostarczyć na budowę ze świadectwami jakości, certyfikatami, deklaracjami zgodności, instrukcjami obsługi i kartami gwarancyjnymi.

Dostarczone materiały na miejsce budowy należy sprawdzić pod względem kompletności i zgodności z danymi technicznymi wytwórcy. Przeprowadzić oględziny stanu materiałów (pęknięcia, ubytki, zgniecenia). Materiały uszkodzone, zarysowane, pęknięte nie nadają się do montażu i należy je usunąć z placu budowy.

2.4.
Składowanie materiałów

2.4.1. Rury przewodowe i tuleje ochronne

Rury należy przechowywać w położeniu poziomym na płaskim, równym podłożu, w sposób gwarantujący ich zabezpieczenie przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spełnienie wymagań bhp. Rury można przechowywać w wiązkach lub luzem, zaś rury o średnicach poniżej 30 mm tylko w wiązkach.

Rury o różnych średnicach składować odrębnie. Końce rur zabezpieczać kapturkami. Nie dopuszczać do zrzucania rur. Niedopuszczalne jest ciągnięcie wiązek lub rur.

Zachować szczególną ostrożność przy pracach w obniżonych temperaturach zewnętrznych. Kształtki, złączki i inne materiały (uszczelki kleje, środki do czyszczenia i odtłuszczania, farby itp.) powinny być składowane w sposób uporządkowany, z zachowaniem wyżej omówionych środków ostrożności, w zamkniętych pomieszczeniach, zabezpieczonych przed dostępem osób niepowołanych. Należy zwrócić szczególną uwagę na zabezpieczenie przeciwpożarowe substancji łatwopalnych, jakimi są rozpuszczalniki i kleje.

2.4.2 Armatura, urządzenia, płyty gipsowo-kartonowe

Armatura, płyty gipsowo-kartonowe powinny być przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wpływami atmosferycznymi i czynnikami powodującymi korozję i dostępem osób niepowołanych. Armaturę i urządzenia należy przechowywać w sposób uporządkowany, w opakowaniach fabrycznych.

3. SPRZĘT

3.1.
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Do wykonywania robót należy stosować jedynie taki sprzęt, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w projekcie organizacji robót. W przypadku braku ustaleń takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowana przez Inwestora.

W obrębie obiektu nie należy wykonywać robót spawalniczych, cięcia fleksami oraz palnikami acetylenowymi i wykonywać innych robót powodujących powstawanie iskier. Prace iskrzące i z otwartym ogniem należy wykonywać poza budynkiem, w bezpiecznej odległości.

Sprzęt stosowany do wykonywania robót musi być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy, oraz spełniać normy ochrony środowiska i przepisy dotyczące jego użytkowania. Wykonawca powinien dostarczyć kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powiadomi Inwestora o rodzaju sprzętu który chce użyć do prac i uzyska jego akceptację. Wybrany sprzęt, po akceptacji nie może być później zmieniany bez jego zgody.

3.2.
Sprzęt do robót montażowych

W zależności od potrzeb i przyjętej technologii robót, Wykonawca zapewni następujący sprzęt montażowy:

· samochód dostawczy, skrzyniowy

· żurawie samochodowe, samojezdne kołowe

· wciągarkę ręczną, wciągarkę mechaniczną z napędem elektrycznym

· spawarkę elektryczną wirującą 300 A z osprzętem do spawania łukowego

· zaciskarkę systemową do montażu rur

· zespół prądotwórczy trójfazowy przewoźny 20 KVA,

· giętarkę do prętów mechaniczna, giętarka do rur

· nożyce do prętów mechaniczne elektryczne,

· butle z tlenem i acetylenem z osprzętem do spawania gazowego

· gwintownica do rur

· wiertarki, szlifierki, wiertnice diamentowe

· rusztowania przejezdne, przesuwne i stałe

· pompa do prób

Sprzęt montażowy i środki transportu muszą być w pełni sprawne i dostosowane do technologii i warunków wykonywanych robót oraz wymogów wynikających z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4.
TRANSPORT

4.1.
Transport rur

Rury należy przewozić wyłącznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadającymi boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2m. Wystające poza pojazd końce rur nie mogą być dłuższe niż 1m. Wykonawca zabezpieczy wyroby przewożone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wpływem sił bezwładności występujących w czasie ruchu pojazdów.

Jeżeli przewożone są luźne rury, to przy ich układaniu w stosy na samochodzie wysokość ładunku nie powinna przekraczać 1m.

Podczas transportu rury powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe części środków transportu jak śruby łańcuchy itp. Luźno układane rury powinny być zabezpieczone przed zarysowaniem przez podłożenie tektury falistej i desek pod łańcuch spinający boczne ściany skrzyni samochodu.

Podczas transportu rury powinny być zabezpieczone przed zmiana położenia. Platforma samochodu powinna być ustawiona w poziomie.

Przy wielowarstwowym układaniu rur górna warstwa nie może przewyższać ścian środka transportu o więcej niż 1/3 średnicy zewnętrznej wyrobu. Podczas prac przeładunkowych rur nie należy rzucać.

4.2.
Transport urządzeń, armatury

Urządzenia i armatura mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczający je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zabezpieczy przewożone wyroby przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wpływem sił

bezwładności występujących w czasie ruchu pojazdów.

Urządzenia i armaturę należy przewozić w opakowaniach fabrycznych.

5.
WYKONANIE ROBÓT

5.1.
Uwagi ogólne

Wykonawca przedstawi zamawiającemu do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty związane z wymianą instalacji c.o. Roboty instalacyjne należy wykonywać zgodnie z warunkami technicznymi i Polskimi Normami.

Wszelkie prace demontażowe oraz montażowe będą wykonywane w czynnym obiekcie (praca o charakterze biurowym).

5.2.
Roboty przygotowawcze:

Przed przystąpieniem do robót montażowych Wykonawca wykona prace przygotowawcze:

· demontaże istniejących tras rurowych, grzejników oraz urządzeń, w zakresie określonym w dokumentacji i harmonogramie robót

· demontaże osłon grzejnikowych, przykrycia kanałów instalacyjnych

· wytyczenie tras prowadzenia przewodów

· zamontowanie wsporników pod grzejniki, armaturę

· wykonanie przekuć i przewiertów przez ściany i stropy

· wykonanie bruzd

· przycięcie rur i oczyszczenie

5.3.
Ogólny opis instalacji c.o.

Demontażowi podlegają:

· rurociągi wraz z izolacją, zawiesiami oraz tulejami i armaturą

· rozdzielacze wraz z armaturą

· grzejniki wraz z armaturą, obudowami, zawiesiami

Nie przewiduje się odzysku materiałów demontażowych do ponownego zamontowania. Elementy demontażowe należy usunąć z placu budowy i zutylizować poprzez certyfikowaną placówkę. Kwota zwrotna ze sprzedaży złomu powinna zostać zwrócona Inwestorowi. W ramach prac montażowych należy zamontować nową instalację c.o. tj.:

· montaż tulei przejściowych przez przegrody budowlane

· rurociągi wraz z izolacją

· zawory regulacyjne podpionowe

· zawory regulacyjne i odcinające przy rozdzielaczach

· grzejniki płytowe z dolnym podłączeniem, z wkładkami zaworowymi termostatycznymi z głowicami termostatycznymi, z garniturem przyłączeniowym z zaworami odcinającymi

· odpowietrzniki automatyczne z zaworami odcinającymi

· obudowy gipsowo-kartonowe rurociągów

· malowanie obudów g-k, naprawy uszkodzonych podczas prac przegród budowlanych wraz malowaniem, wypełnianie bruzd.

W ramach prac montażowych należy ująć prace naprawcze wnęk grzejnikowych, przejść przez przegrody budowlane polegające na uzupełnieniu brakujących tynków bądź części muru oraz odmalowaniu powierzchni przegrody. Dla rurociągów układanych pod posadzką należy przewidzieć odsłonięcie rurociągów oraz prace naprawcze podłóg.

Przewidziano prowadzenie przewodów w miejscu tras istniejących. Należy wykorzystać istniejące przekroczenia stropów i ścian, z ewentualnym powiększeniem wielkości otworów. Przekroczenia stropów wykonać w tulejach stalowych. Podejścia do pionów wykonywać z zastosowaniem odsadzek kompensacyjnych. Na pionach zainstalować punkty stałe według rozwiązania systemowego dostawcy rur. W najwyższych punktach zainstalować odpowietrzniki automatyczne odcinane zaworami kulowymi. Piony instalacji c.o. prowadzić w bruzdach ściennych w izolacji PE.

W obrębie obiektu nie należy wykonywać robót spawalniczych, cięcia fleksami oraz palnikami acetylenowymi i wykonywać innych robót powodujących powstawanie iskier. Prace iskrzące i z otwartym ogniem należy wykonywać poza budynkiem, w bezpiecznej odległości.

Instalację należy kilkakrotnie intensywnie płukać wodą. Próba ciśnieniowa na zimno przy p=9 bar. Podczas rozruchu wykonać regulację instalacji poprzez nastawy na zaworach grzejnikowych i na zaworach regulacyjnych. Wielkości nastaw według opracowanej dokumentacji projektowej . Przy przekraczaniu przegród oddzielenia stref pożarowych (stropy i ściany) należy zastosować tuleje ppoż o odporności pożarowej ściany.

Przejścia przez pozostałe przegrody budowlane wykonać w tulejach ochronnych wypełnionych kitem elastycznym.

Grzejników nie zabudowywać osłonami.

5.4.
Tuleje ogniochronne, tuleje osłonowe rur

Tuleje osłonowe rur należy stosować przy przechodzeniu przez ściany i stropy. Tuleje pozwalają na niewielkie przemieszczenia i wydłużenia rur, które przez nie przechodzą oraz pozwalają na łatwe wyjęcie lub wymianę rury. Tuleje przechodzące przez strop powinny wystawać 20mm ponad powierzchnię wykończonej podłogi. Tuleje poziome mają się kończyć równo z wykończoną ścianą. Przejścia przez przegrody oddzielające strefy pożarowe prowadzić w tulejach z wypełnieniem przeciwpożarowym w klasie EI przegrody.

Wszelkie kucia ścian, stropów, bruzd i wnęk należy wykonywać ściśle we współpracy z branżą konstrukcyjną.

Pionowe tuleje dla rur przechodzących przez płyty stropowe należy zalać używając niekurczliwej zaprawy, o składzie według zaleceń producenta. Należy zwrócić uwagę na zapewnienie wodoszczelności każdego przejścia przez podłogę; Wykonawca jest odpowiedzialny za szczelność wodną tych przejść. Do uszczelnienia wszystkich przejść przez ściany/stropy mających odporność ogniową, należy użyć ognioodpornej masy uszczelniającej w klasie EI przegrody. Materiał ten musi być zaakceptowany przez odpowiednią instytucję do tego upoważnioną oraz odpowiadać lokalnym przepisom budowlanym i normom międzynarodowym. Producenci muszą posiadać wszystkie wymagane certyfikaty ogniowe.

5.5.
Zabezpieczenie przed korozją

Wszystkie rury stalowe czarne (nieocynkowane) należy pokryć z zewnątrz dwoma (2) warstwami farby termoodpornej - podkładowej i nawierzchniowej. Powierzchni pomalowanej rury powinna być gładka, bez smug, jednolitego koloru.

6.
KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1.
Kontrola jakości wykonania instalacji

Kontrolę wykonuje się przez:

· sprawdzenie jakości materiałów i urządzeń użytych do budowy instalacji

· sprawdzenie zamontowanych urządzeń i orurowania z projektem

· sprawdzenie jakości wybranych robót i ich zgodności z warunkami w technicznymi

· sprawdzenie kwalifikacji spawaczy i kontrola wykonania robót spawalniczych poprzez sprawdzenie rodzaju spawania na podstawie zapisu w dzienniku budowy, oraz oględziny zewnętrzne wykonania spoin.

· kontrolę wykonania izolacji cieplnej zgodnie z PN-B-02421

· sprawdzenie szczelności instalacji

· sprawdzenie rysunków powykonawczych przedłożonych przez wykonawcę

· sprawdzenie usunięcia wszystkich wad

· sprawdzenie rodzajów oraz wykonanie podpór ruchomych oraz punktów stałych

· sprawdzenie możliwości przesuwania się rurociągów po podporach ruchomych na skutek wydłużeń cieplnych

· sprawdzenie wyregulowania całości instalacji

· przeprowadzenie badań ruchu próbnego i pomiarów w zakresie umożliwiającym stwierdzenie, czy urządzenia instalacje i wykonane roboty budowlano-montażowe odpowiadają warunkom technicznym,

· przeprowadzenie rozruchu indywidualnych urządzeń i podzespołów wg DTR producenta

6.2.
Próby szczelności i regulacji instalacji

Instalacja c.o.:

Próbę szczelności na zimno należy przeprowadzić w temperaturze powyżej 0°C. W czasie próby muszą być otwarte wszystkie zawory, a zład musi być odpowietrzony. Próbę wykonać przed założeniem izolacji. Wyniki prób hydraulicznych uważa się za zadowalające, jeżeli w ciągu całego czasu prób (45 minut do 1 godziny) nie stwierdzono spadku ciśnień na manometrze. Ciśnienie próbne dla instalacji wewnętrznej c.o. wynosi 9 bar. W razie wykrycia w czasie próby hydraulicznej nieszczelności połączeń, zabrania się ich naprawy przez nadspawywanie/nadlutowywanie doszczelniające. Wykryte miejsca wadliwe należy wyciąć i dokonać ponownego montażu połączenia, a następnie przeprowadzić powtórną próbę hydrauliczną, po czym instalację należy przepłukać wodą. Z przeprowadzonych prób szczelności instalacji c.o należy spisać protokół stwierdzający spełnienie wymaganych warunków. Po próbie szczelności przepłukać zład wodą z prędkością 1,5 m/s z trzykrotną zmianą wody. Przeprowadzić regulację całego zładu. Przeprowadzić rozruch na gorąco w ciągu 72 godzin, przy parametrach roboczych czynnika grzewczego, z regulacją przepływów.

7.
OBMIAR ROBÓT

7.1.     JEDNOSTKI OBMIAROWE

Jednostki obmiarowe zgodnie z przedmiarem robót:

· rurociągi, bruzdy
              m

· armatura, grzejniki
              szt.
· urządzenia, otworowanie
szt.
· izolacja                       
               m2
· próba
                                           szt.
· gruz
                                           m3
· zabudowy g-k, tynki, malowanie  m2
· transport
t

8.     ODBIÓR ROBÓT

8.1.     Ogólne zasady odbioru robót

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, WTWiO, jeżeli wszystkie pomiary i badania dały wyniki pozytywne.
8.2.     Odbiór instalacji wewnętrznej

8.2.1.
Odbiory częściowe

Odbiorowi częściowemu należy poddać te elementy urządzeń instalacji, które zanikają w wyniku postępu robót, jak np. wykonanie bruzd, przebić oraz inne, których sprawdzenie jest niemożliwe lub utrudnione w fazie odbioru końcowego.

Każdorazowo po przeprowadzeniu odbioru częściowego powinien być sporządzony protokół i dokonany zapis w dzienniku budowy. Odbiorowi częściowemu podlegają:

· demontaże

· wytyczenie trasy instalacji

· wykonanie bruzd

· układanie rurociągów i montaż armatury i urządzeń

· próby szczelności

· zabezpieczenie antykorozyjne

· wypełnienie bruzd, prace naprawcze budowlane

· próby rozruchowe, regulacja

Badania szczelności na zimno nie wolno przeprowadzać przy temperaturze niższej niż 0°C. Badania wykonywać przed zakryciem, malowaniem i izolowaniem przewodów. Jeżeli z postępu robót wynika konieczność zakrycia fragmentu instalacji, to badanie należy wykonać odrębnie dla tego fragmentu.

Wykonać rozruch przy parametrach roboczych instalacji w ciągu 72 godzin

Podczas badań Wykonawca przedkłada dokumentację powykonawczą z naniesionymi zmianami w stosunku do projektu z odpowiednimi akceptacjami tych zmian.

8.2.2.
Odbiór końcowy

Przy odbiorze końcowym instalacji należy przedłożyć protokoły odbiorów częściowych i prób szczelności, a także sprawdzić zgodność stanu istniejącego z dokumentacją projektową (po uwzględnieniu udokumentowanych odstępstw), z warunkami technicznymi, wymaganiami ST, oraz innymi odpowiednimi normami przedmiotowymi. Odbiorowi końcowemu podlega:

· sprawdzenie użycia właściwych materiałów i urządzeń

· sprawdzenie prawidłowości wykonania połączeń

· sprawdzenie prawidłowości wykonania podpór przewodów oraz odległości między podporami

· sprawdzenie prawidłowości kompensacji wydłużeń rurociągów

· sprawdzenie prawidłowości regulacji instalacji

· sprawdzenie kompletności dokumentacji do odbioru technicznego końcowego (polegające na sprawdzeniu protokołów badań przeprowadzonych przy odbiorach technicznych częściowych)

· badanie szczelności całości instalacji

· badanie parametrów techniczno - eksploatacyjnych instalacji

· badanie rozruchu i regulacji całości instalacji

Wyniki przeprowadzonych badań podczas odbioru powinny być ujęte w formie protokołu, szczegółowo omówione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzór techniczny oraz członków komisji przeprowadzającej badania.

Wyniki badań przeprowadzonych podczas odbioru końcowego należy uznać za pozytywne, jeżeli wszystkie wymagania (w tym badanie dokumentacji i szczelności całej instalacji) zostały spełnione. Jeżeli któreś z wymagań przy odbiorze technicznym końcowym nie zostało spełnione, należy ocenić jego wpływ na stopień sprawności działania instalacji i w zależności od tego określić konieczne dalsze postępowanie.

9.     PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1.     Cena jednostki obmiarowej

Rozliczenie robót montażowych może być dokonane jednorazowo po wykonaniu pełnego zakresu robót i ich końcowym odbiorze lub etapami określonymi w umowie, po dokonaniu odbiorów częściowych robót. Ostateczne rozliczenie umowy pomiędzy zamawiającym a wykonawcą następuje po dokonaniu odbioru końcowego.

Podstawa rozliczenia oraz płatności wykonanego i odebranego zakresu robót stanowi wartość tych robót obliczona na podstawie:

· określonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilości robót potwierdzonych przez zamawiającego lub

· ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za określony zakres robót

Ceny jednostkowe wykonania robót lub kwoty ryczałtowe obejmujące roboty montażowe uwzględniają:

· demontaże z utylizacją zdemontowanych elementów

· przygotowanie stanowiska roboczego

· prace pomiarowe i przygotowawcze,

· zakup, dostarczenie i montaż materiałów, narzędzi i sprzętu,

· wykonywanie bruzd, wypełnienie ich,

· prace naprawcze budowlane, uzupełnienia tynków, malowanie, naprawa kanałów, podłóg, montaże obudów g-k wraz z pracami malarskimi

· obsługę sprzętu nie posiadającego etatowej obsługi,

· przenoszenie podręcznych urządzeń i sprzętu w miarę postępu robót,

· montaż kompletnych sprawnych instalacji - rurociągów, armatury, przyborów, urządzeń, itp.

· wykonanie prób ciśnieniowych, napełnienie instalacji, rozruch, regulacja

· usunięcie wad i usterek powstałych w czasie wykonywania robót,

· dokumentację powykonawczą, instrukcję obsługi

· dodatek za prace na wysokości

· otworowanie przegród budowlanych, uszczelnienia elastyczne i ppoż

· oznakowanie robót

· przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej,

· usunięcie i utylizacja gruzu, ziemi, złomu i odpadów powstałych w trakcie prac (sprzedaż złomu -jako kwota zwrotna)

10.    PRZEPISY ZWIĄZANE

 10.1.   Przepisy prawne

· Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych. Dz. U. 47/2003

· Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie. Dz. U. 75/2002.

· Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dn. 26.09.1997 r., w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy. Dz. U. 129/97

· Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dn. 16.06.2003 r., w sprawie ochrony przeciwpożarowej budynków, innych obiektów budowlanych i terenów. Dz. U. 121/2003.

· Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2.09.2004 r., w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego.

· Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dn. 17.09.1999 r., w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy urządzeniach i instalacjach energetycznych. Dz. U. 80/99.

· Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. wraz z późniejszymi zmianami.

10.2. Literatura

· Warunki Techniczne wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych, PKTSGGiK, 1994 
· Wytyczne stosowania i projektowania „Wewnętrzne instalacje wodociągowe, ogrzewcze i gazowe z rur miedzianych", COBRTI INSTAL, 1994 r.

· Warunki Techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych - tom II, ARKADY

· 1988 r.

· Wytyczne projektowania instalacji centralnego ogrzewania. COBRTI INSTAL, zeszyt 2, 2001 r.

1.2.6.1. Dokumentacja projektowa

Zamawiający oczekuje opracowania dokumentacji technicznej, na wymianę instalacji centralnego ogrzewania gwarantującą  uzyskanie komfortu przez użytkownika przy minimalnych kosztach eksploatacyjnych. Oczekuje zaprojektowania instalacji zrównoważonej hydraulicznie poprzez zaprojektowanie stosownych automatycznych zaworów termostatycznych i równoważących, która pozwoli po jej  zrealizowaniu, osiągnąć:

· zmniejszenie zapotrzebowania na ciepło do ogrzewania, poprzez poprawienie sprawności przesyłu co najmniej do ƞH,d=0,97 

· sprawność regulacji, wykonanej instalacji  ƞH,e  nie będzie mniejsza od 0,97

· Zamawiający oczekuje opracowania optymalnego harmonogramu czasu /tydzień/ pracy instalacji centralnego ogrzewania. 

Zamawiający oczekuje zaprojektowania i wykonania instalacji c.o. -  termicznie zrównoważonej poprzez dostosowanie przepływów do strat ciepła i rozbiorów w instalacji, ograniczenie przepływów do wartości niezbędnej do utrzymania warunków komfortu w pomieszczeniach. 

Zamawiający wymaga dołączenia do dokumentacji projektowej obliczeń sezonowego zapotrzebowania na ciepło do ogrzewania, przeprowadzonych dla budynków po termomodernizacji i wymianie okien zewnętrznych dla współczynników przenikania ciepła:

	Współczynniki przenikania ciepła przez przegrody budowlane
	Stan przed termomodernizacją
	Stan po 

termomodernizacji

	Ściany zewnętrzne
	0,44; 0,66
	0,22; 0,24

	Dach/stropodach
	1,70; 0,61
	0,19; 0,21

	Strop piwnicy
	---
	---

	Okna
	1,70; 2,60; 1,80
	1,70; 1,20; 1,80

	Drzwi/bramy
	2,60
	2,60

	Ściany wewnętrzne
	1,58; 1,99
	1,58; 1,99

	Ściany na gruncie
	1,51; 2,36; 0,79; 2,55
	1,51; 2,36; 0,79; 2,55

	Podłogi na gruncie
	0,69; 0,80; 2,19; 2,24
	0,69; 0,80; 2,19; 2,24

	Stropy wewnętrzne
	1,97; 1,12; 1,01; 1,08
	1,97; 1,12; 1,01; 1,08


Zamawiający w modernizowanych budynkach posiada 2 węzły cieplne.

Od projektanta instalacji wymaga się, analizy i wniosków (popartych stosownymi obliczeniami),  co do konieczności  ich utrzymania w  zmodernizowanych obiektach. Zamawiający uważa bowiem, że wystarczyłby tylko jeden.
1.2.7. Modernizacja instalacji elektrycznej w tym oświetlenia

1. Część opisowa
1.1 OPIS OGÓLNY PRZEDMIOTU ZAMÓWIENIA

Przedmiotem niniejszego zamówienia jest : „Zaprojektowanie i wymiana instalacji elektrycznej i oświetlenia  w budynkach A, B, C i D PAN przy ul. A. Pawińskiego 5 w Warszawie".

Celem zlecenia jest uzyskanie zmniejszenia zużycia energii elektrycznej na oświetlenie pomieszczeń i ciągów komunikacyjnych poprzez wymianę źródeł światła, zaprojektowanie i  wykonanie sterowania natężeniem oświetlenia. Zamawiający oczekuje opracowania tygodniowego harmonogramu pracy instalacji oświetleniowych w budynku. Zamawiający uzna zadanie za wykonane jeżeli obliczeniowe zapotrzebowanie na energię elektryczną zostanie zmniejszone co najmniej o 37% w stosunku do stanu pierwotnego. 

Zamówienie obejmuje opracowanie dokumentacji projektowej ( projektów wykonawczych) w branży elektrycznej  oraz wykonanie robót w oparciu o wykonany projekt zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. (Dz. U. z dnia 16 września 2004 r.) oraz Prawa Budowlanego i wykonanie robót w branży elektrycznej i teletechnicznej w zakresie:

· doprowadzenia instalacji elektrycznych w budynkach A, B, C i D do stanu zgodnego z wymaganiami obowiązujących warunków technicznych oraz innymi przepisami,

· gwarantującym poprawne wykonanie robót,

· uzyskania założonych efektów, 

· opracowanie układów pomiarowych piętrowych instalacji oświetlenia /wykonanie w pierwszej kolejności w celu uzyskania pomiarów bazowych/, 

· opracowanie przedmiarów robót, 

· opracowanie projektów ciągłej niezachwianej pracy Instytutu podczas wymiany instalacji,

· przeprowadzenie wszelkich badań, pomiarów, oraz przygotowanie wszelakich dokumentów związanych z odbiorem robót , w tym dokumentacji powykonawczej,

· opracowanie Specyfikacji Technicznych wykonania i odbioru robót.

Opracowania projektowe należy realizować zgodnie z warunkami technicznymi oraz Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury dnia 2 września 2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu form dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno - użytkowego (Dz. U. Nr 202 poz. 2072).
Wykonawca ma obowiązek uzyskać wszystkie wymagane decyzje i uzgodnienia.

Zmówienie obejmuje wykonanie robót elektrycznych i teletechnicznych na podstawie powyższych projektów i specyfikacji technicznych.

Realizacja powyższego zakresu powinna być wykonana w oparciu o przepisy Prawa Budowlanego przez Wykonawcę posiadającego stosowne doświadczenie i potencjał wykonawczy, przez osoby posiadające stosowne uprawnienia.
Szczegółowy wykaz pomieszczeń wraz z określeniem mocy istniejącego oświetlenia  jest integralną częścią Programu Funkcjonalno - Użytkowego - Załącznik nr 2.
Ogólne właściwości funkcjonalno - użytkowe

Wymiana instalacji elektrycznej i oświetleniowej ma zapewnić w modernizowanych obiektach zmniejszenie zużycia energii elektrycznej na te cele z jednoczesnym spełnieniem obowiązujących przepisów i norm.

W ramach zamówienia należy zaprojektować i wykonać:
Wymianę instalacji elektrycznej, oświetleniowej i ewentualnie teletechnicznej - należy wykonać w oparciu o przeprowadzoną wizję lokalną, rozeznanie obiektu i pomieszczeń, przeznaczenie użytkowe pomieszczeń.

Projekty ( koncepcję) należy uzgodnić z inwestorem ( zamawiającym).

Uzgodnione i zatwierdzone koncepcje wymiany instalacji będą podstawą do opracowania projektów wykonawczych.

1.2 OPIS WYMAGAŃ ZAMAWIAJĄCEGO W STOSUNKU DO PRZEDMIOTU ZAMÓWIENIA

Dokumentację należy opracować w wersji analogowej oraz w wersji elektronicznej w zakresie:

· schematy ideowe,

· obliczenia,

· zestawienie materiałów,

· szczegółowy opis techniczny, opis przyjętych rozwiązań technicznych,

· specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót elektrycznych i teletechnicznych, opracowana na podstawie Rozporządzenia Ministra Infrastruktury dnia 2 września 2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu form dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno - użytkowego (Dz. U. Nr 202 poz. 2072).

· przedmiary robót opracowane na podstawie Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 roku (DzU. Nr 130 poz. 1389) w sprawie określenia metod i podstaw sporządzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztów prac projektowych oraz na podstawie norm.

Karta tytułowa ( strona) dokumentacji, przedmiaru i kosztorysu musi zawierać : nazwę zamówienia, w zależności od zakresu robót nazwy i kody, adres obiektu, nazwę i adres zamawiającego i datę opracowania.

Tabele przedmiaru powinny zawierać pozycje przedmiarowe odpowiadające robotom podstawowym wraz z niezbędnymi obliczeniami jednostek przedmiarowych

Zamawiający wymaga, aby przedmiot zamówienia wykonano zgodnie ze wszystkimi elementami projektu oraz sztuką budowlaną.

1.2.1. Wymagania ogólne

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności na obiekcie ( Terenie Budowy) metody użyte przy wymianie instalacji elektrycznej i teletechnicznej oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Zamawiającego.

Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Zlecenia aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające w tym: elementy zabezpieczenia przed porażeniem, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne środki niezbędne do ochrony robót, w należytym stanie, zgodnym z obowiązującymi przepisami bhp i p.poż.

W miejscach przylegających do budynków, Wykonawca oznakuje i zabezpieczy teren budowy w sposób uzgodniony z zamawiającym.

W okresie trwania budowy i wykańczania Robót Wykonawca będzie:

utrzymywać Teren Budowy w należytym porządku

materiały z demontażu segregował i składował w wyznaczonym przez zamawiającego miejscu do czasu ich wywozu

prace wynikające z nadmiernego hałasu i zanieczyszczenia, lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania wykonywał po godzinach pracy Instytutu lub w dni wolne od pracy.
Stosując się do tych wymagań Wykonawca będzie miał szczególny wzgląd na:

Lokalizację magazynów, składowisk, i dróg dojazdowych na terenie dziedzińca  Instytutu.

Środki ostrożności i zabezpieczenia przed:
· porażeniem prądem,

· zanieczyszczeniem placu budowy,

· możliwością powstania pożaru. 

Wokół pomieszczeń objętych etapem wymiany instalacji należy wydzielić strefę bezpieczeństwa, za którą osoby niepożądane nie mogą się poruszać.

Wykonawcę uznaje się za wytwórcę odpadów powstających w czasie wymiany instalacji elektrycznej i teletechnicznej. Usunięcie odpadów, ich wykorzystanie lub unieszkodliwienie są obowiązkiem wykonawcy. Zamawiający nie będzie z tego tytułu ponosił żadnych kosztów w tym z tytułu opłat za gospodarcze korzystanie ze środowiska.
Po przeprowadzeniu rozbiórek ( demontażu) Wykonawca ma obowiązek:

· zgromadzenia powstających odpadów w sposób selektywny,

· zapewnienia właściwego postępowania w czasie rozbiórki z odpadami niebezpiecznymi i zgromadzenia ich w sposób zapewniający ochronę środowiska,

· przekazania odpadów niebezpiecznych podmiotowi uprawnionemu do prowadzenia działalności w zakresie transportu i unieszkodliwiania odpadów niebezpiecznych

· zagospodarowania wszystkich odpadów powstających w fazie wymiany instalacji.

· Wytwórca odpadów - wykonawca prac  będzie mógł zlecić wykonanie obowiązku gospodarowania odpadami innemu posiadaczowi odpadów, za którego działalność ponosi odpowiedzialność przed Zamawiającym.

· Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej.

· Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie składowisk ( magazynów), w pomieszczeniach i całym obiekcie. Materiały łatwopalne ( jeżeli takie będą)  składowane winny być w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich.

· Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat realizacji Robót albo przez personel Wykonawcy.

· Podczas realizacji Robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy.

· W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych.

· Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę Robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do wymiany instalacji elektrycznej i teletechnicznej od daty rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia zakończenia robót przez Zamawiającego.

· Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego.

· Utrzymanie powinno być prowadzone w taki sposób, aby wymiana instalacji ( prowadzona etapowo) lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas trwania prac, do momentu odbioru ostatecznego i nie dezorganizowały pracy Instytutu aż do momentu odbioru ostatecznego.
Zamawiający przewiduje bieżącą kontrolę wykonywanych robót wymiany instalacji.

· Kontroli zamawiającego będą poddane w szczególności:

· rozwiązania projektowane zawarte w projekcie technicznym, wykonawczym i Specyfikacjach Technicznych

· stosowane gotowe wyroby montażowe instalacyjne, w odniesieniu do dokumentów potwierdzających ich dopuszczenie do obrotu oraz zgodność parametrów z projektami i specyfikacjami technicznymi,

· sposób wykonania robót budowlanych w aspekcie zgodności wykonania z projektami i specyfikacjami technicznymi,

Zamawiający ustala następujące rodzaje odbiorów:

· odbiór dokumentacji projektowej,

· odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu,

· odbiór końcowy,

· odbiór po okresie rękojmi,

· odbiór ostateczny, tj. po okresie przeglądu.
Przed przystąpieniem do odbioru końcowego robót Wykonawca przekaże Zamawiającemu dokumentację powykonawczą w 3 egzemplarzach.

Dokumentacja powykonawcza będzie zawierała:

· deklaracje zgodności wbudowanych materiałów ( atesty, certyfikaty, gwarancje) 

· oświadczenie kierownika budowy o zakończeniu robót

· oświadczenie kierownika budowy o atestach na wbudowane materiały

· zestawienie wykonanych robót potwierdzone przez kierownika robót i inspektora nadzoru

· instrukcje obsługi, terminy i wymagania konserwacji instalacji.
Zamawiający ustanawia ryczałtowe wynagrodzenie dla Wykonawcy.

1.2.2 Wymagania dotyczące opracowań projektowych i materiałów

Wszystkie materiały wyjściowe, uzgodnienia, decyzje Wykonawca pozyskuje własnym kosztem i staraniem. Zamawiający udzieli mu w tym celu stosownych upoważnień.

Wykonawca dołączy do projektu oświadczenie, iż jest on wykonany zgodnie z umową, obowiązującymi przepisami, normami i wytycznymi i że został wykonany w stanie kompletnym z punktu widzenia celu, któremu ma służyć.

Wyroby instalacyjne, stosowane w trakcie wykonywania wymiany instalacji elektrycznej i teletechnicznej, mają spełniać wymagania polskich przepisów a wykonawca przedstawi Inwestorowi odpowiednie dokumenty zgodnie z regulacjami ustawy o wyrobach budowlanych.

Dla potrzeb zapewnienia współpracy z wykonawcą i prowadzenia kontroli wykonanych robót instalacyjnych oraz dokonania odbioru zamawiający przewiduje ustanowienie osoby upoważnionej do zarządzania realizacją umowy i inspektora nadzoru inwestorskiego w zakresie wynikającym z ustawy Prawo budowlane i postanowień umowy.

1.2.3. Wymagania szczegółowe W odniesieniu do wykonania
projekty budowlane wykonać zgodnie z :

ustawą z dnia 7 lipca 1994 r. „Prawo Budowlane" wraz z późniejszymi zmianami

Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75 z 2002 r.)

Rozporządzeniem Ministra Przemysłu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiadać urządzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporażeniowej (Dz. U. Nr 81 z 1990 r.)

Polską Normą ( PN-EN 12464-1:2003 oświetlenie wnętrz budynków publicznych )

Wykonanie robót będzie realizowane zgodnie z wymaganiem Polskich Norm i spełnieniem szczegółowych zasad określonych w dokumentacji, zaakceptowanej przez Zamawiającego.

Po wykonaniu robót należy uporządkować pomieszczenia w maksymalnym stopniu przywracającym stan przed rozpoczęciem robót wymiany instalacji.

2. CZĘŚĆ INFORMACYJNA.

Wykonawca jest zobowiązany wykonać przedmiot zamówienia spełniając wymagania ustawy Prawo Budowlane (tekst jedn. Dz. U. z 2003 r., Nr 207, poz. 2016 z późn. zm.) i innych ustaw oraz rozporządzeń, Polskich Norm, zasad wiedzy technicznej i sztuki budowlanej.

Zamawiający informuje również, że jest zobowiązany stosować reguły wynikające z ustawy Prawo Zamówień Publicznych (Dz. U. z 2004 r., Nr 19 poz. 117)
Zamawiający informuje, że cały przedmiot zamówienia realizowany będzie w budynkach czynnych.

2.2 Przepisy prawne i normy związane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia budowlanego
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane ( tekst jednolity Dz. U. z 2006 r. nr 156 poz. 1118 z późn. zmianami);

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno - użytkowego (Dz.
U. Nr 202 poz. 2072);

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie określenia metod i podstaw sporządzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztów prac projektowych oraz planowanych kosztów robót budowlanych określonych w programie funkcjonalno - użytkowym (Dz. U. Nr 130 poz. 1389);
Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92 poz. 881);
1.2.7.1. Dokumentacja projektowa

Opis w pkt. 1.2.7.

2. Część informacyjna

OPIS WYMAGAŃ ZAMAWIAJĄCEGO W STOSUNKU DO PRZEDMIOTU ZAMÓWIENIA
W ramach termomodernizacji budynków Instytutu Medycyny Doświadczalnej i Klinicznej PAN Zamawiający przewiduje zaprojektowanie i wykonanie: 

1. Modernizacja przegrody stropodach wentylowany,

2. Modernizacja przegrody stropodach niewentylowany,

3. Modernizacja przegrody ściana zewnętrzna podłużna i szczytowa,

4. Modernizacja przegrody okna zewnętrzne i wentylacja,

5. Modernizacja instalacji ciepłej wody,

6. Modernizacja instalacji grzewczej,

7. Modernizacja instalacji elektrycznej w tym oświetlenia.

Wymagania podstawowe:

Prace związane z zadaniem mają mieć charakter remontowy (odtworzeniowy) i nie mogą ingerować w konstrukcję ani w sposób istotny w architekturę budynku.
Zamawiający oczekuje, że dokumentacja projektowa zostanie sporządzona na podstawie Programu Funkcjonalno - Użytkowego, inwentaryzacji architektonicznej i obmiarów, ekspertyz i analiz dokonanych w obiekcie Zamawiającego przez Wykonawcę.

Zamawiający wymaga, aby przy projektowaniu stosować wyroby, które zostały dopuszczone
do obrotu oraz powszechnego stosowania w budownictwie. Wszystkie niezbędne elementy
winne być wykonane zgodnie z obowiązującymi normami.

Zamawiający wymaga, aby elementy konstrukcyjne miały zapewnioną trwałość nie krótszą niż
25 lat, instalacje w zakresie orurowania i okablowania powinny zapewnić użytkowanie w okresie nie krótszym niż 15 lat.

Wymagany minimalny okres gwarancji na przedmiot zamówienia w zakresie robót budowlanych 36 miesięcy, na zamontowany osprzęt 12 miesięcy, na okna minimalny okres gwarancji to 5 lat na warunkach producenta stolarki.
Zamawiający wymaga, aby w okresie rękojmi i gwarancji wykonawca zapewnił usunięcie wad, usterek i awarii w ciągu 14 dni od chwili ich zgłoszenia przez Zamawiającego.
Zamawiający wymaga zakończenia prac projektowych w ciągu 40 dni od podpisania umowy a realizację robót budowlanych objętych umową, należy zakończyć do 31 marca 2013 roku.
Zamawiający przewiduje potrącenie kaucji gwarancyjnej na poczet zabezpieczenia wymagań
Wymagania ogólne na etapie projektowania:

Wykonawcy poszczególnych zadań zobowiązani są do opracowania dokumentacji projektowej, uzyskania w imieniu zamawiającego wszystkich niezbędnych uzgodnień i dokumentów technicznych potrzebnych do wykonania przedmiotu zamówienia, uzyskania pozwolenia na budowę i pozwolenia na użytkowanie obiektu (tam gdzie konieczne).

Zamawiający oczekuje, że wykonawcy poszczególnych zadań opracują koncepcje projektowe wraz z opisem wyposażenia i działania (adekwatne do rodzaju zadania) które na bieżąco konsultowane będą z Zamawiającym w zakresie estetyki, i funkcjonalności.

Dla prac tego wymagających należy opracować plan BIOZ.

W części zlecenia  uwzględniającym docieplenie budynku, Wykonawca  w imieniu Zamawiającego uzyska certyfikat  energetyczny. Należy to wykonać z uwzględnieniem wszystkich prac remontowych mających wpływ na parametry charakterystyki a opisanych w niniejszym programie funkcjonalno-  użytkowym.   Będzie  to  wymagało  koordynacji  działań projektowych.
Zamawiający wymaga przedłożenia do akceptacji rysunków wykonawczych i szczegółowych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych i instalacyjnych przed ich skierowaniem do realizacji, w aspekcie ich zgodności z ustaleniami programu funkcjonalno-użytkowego i umowy.

Ponadto Wykonawca powinien zapewnić wykonanie:
· harmonogramu realizacji inwestycji,

· harmonogramu płatności,

· projektu organizacji robót,

· informacji projektanta o wymaganiach bezpieczeństwa i ochrony zdrowia,

· planu zapewnienia jakości wykonywanych robót budowlanych,

· opracowania dokumentacji powykonawczej łącznie z protokołami, świadectwami dopuszczenia, atestami, informacją o udzielonej gwarancji.

· Dokumentacja ma być wykonana w języku polskim zgodnie z obowiązującymi przepisami, normami, ze sztuką budowlaną oraz powinna być opatrzona   klauzulą o kompletności

· i przydatności z punktu widzenia celu, któremu ma służyć.

· Projekty powinny zawierać optymalne rozwiązania funkcjonalno - użytkowe, konstrukcyjne, materiałowe i kosztowe oraz wszystkie niezbędne rysunki szczegółów i detali wraz

· z dokładnym opisem.

· Projekt powinien być spójny i skoordynowany we wszystkich branżach oraz zawierać protokół koordynacji międzybranżowej, podpisany przez wszystkich projektantów branżowych uczestniczących w realizacji zamówienia. Każde opracowanie powinno przewidywać możliwość etapowania robót.

· Zakres i forma dokumentacji projektowej ( w tym przedmiary robót ) mają być sporządzone zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02 września 2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego ( Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 z późn. zm.) .

· Przedmiary robót powinny być opracowane oddzielnie dla każdej branży, w podziale na pomieszczenia i poszczególne grupy robót, z wyliczeniem ilości robót przedmiarowych przypadających na oraz zestawieniem materiałów i urządzeń.
Zakres opracowania dokumentacji szczegółowej

Zamawiający wymaga opracowania dokumentacji projektowej wykonawczej  dla:

1. Modernizacja instalacji ciepłej wody,

2. Modernizacja instalacji grzewczej,

3. Modernizacja instalacji elektrycznej w tym oświetlenia.

Dla pozostałych zadań w ramach zamówienia, oczekuje opracowania dokumentacji w zakresie niezbędnym do określenia ilości i miejsca wykonania robót uzupełnionej o niezbędne detale warunkujące prawidłowe ich wykonanie. 
Wymagania ogólne dotyczące wewnętrznych prac remontowych:

Przygotowanie terenu budowy:
· Zamawiający nie przewiduje wyłączenie budynku z użytkowania na czas przeprowadzenia prac remontowych.

· Zamawiający przewiduje udostępnianie frontu robót w częściach obejmujących ¼ budynku od piwnic lub parteru do ostatniej kondygnacji, co będzie uzgodnione z Wykonawcą, na etapie opracowywania harmonogramu robót. 

· Projektowane przez wykonawcę prace przygotowawcze powinny zakładać:
· zabezpieczenie przed uszkodzeniem i zanieczyszczeniem elementów nie objętych pracami remontowymi.

· Wykonawca powinien założyć przygotowanie terenu poprzez wywóz i utylizację elementów przewidzianych przez Zamawiającego do utylizacji.
Architektura.

Nie przewiduje się zmian w architekturze wewnętrznej obiektu.
Konstrukcja 
Nie przewiduje się zmian w konstrukcji budynku.
INSTALACJA ELKTRYCZNA
· Założenie projektowe musi zakładać wykorzystanie dotychczasowych zewnętrznych przyłączy prądu.

· Wymiana instalacji elektrycznej: okablowania, opraw oświetlenia zasadniczego, awaryjnego i sygnalizacyjnego,  włączników światła, tablic rozdzielczych i zabezpieczeń. Wykonania opomiarowania obwodów oświetleniowych.

· Wymiana opraw oświetlenia zasadniczego w pomieszczeniach: demontaż starej, montaż nowych opraw - sugeruje się zastosowanie opraw LED inteligentnych /z elementami sterowania/.
INSTALACJA CIEPŁEJ WODY UŻYTKOWEJ

Wymiana instalacji na instalację z tworzyw sztucznych (PP, PE, PB).

INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

· Wymiana instalacji centralnego ogrzewania na instalację z tworzyw sztucznych (PP, PE, PB)

· Instalacja c.o. ma być zaopatrywana z istniejących węzłów cieplnych przy wykorzystaniu istniejącego przyłącza.

· Przewody instalacji c.o muszą być izolowane termicznie materiałem polimerowym.

· Urządzenia grzewcze - płytowe lub konwektorowe - w poszczególnych pomieszczeniach

· muszą pochodzić z jednej linii wzorniczej w kolorystyce dostosowanej do poszczególnych pomieszczeń, lub białe.

· Należy zastosować grzejniki z zaworami posiadającymi głowice termostatyczne.
· Ogólne warunki wykonania i odbioru robót
Na etapie projektowania

· Wymaga się od Jednostek Projektowych konsultacji roboczych z Zamawiającym oraz zorganizowania spotkań w celu uściślenia przyjętych rozwiązań projektowych, standardu wykończenia i wyposażenia.

· Udzielania wyjaśnień , uzupełnień do dokumentacji projektowej w terminie max do 3 dni od zgłoszenia przez Zamawiającego.

· Stawiania się na obiekt na wezwanie Zamawiającego , przy czym wezwanie lub zawiadomienie powinno być przesłane (fax.) min. na 2 dni robocze przed terminem spotkania. W przypadku nie wywiązywania się z powyższego obowiązku Zamawiający , wynikłe z tego tytułu straty pokryje z zatrzymanego zabezpieczenia należytego wykonania umowy. Zamawiający nie będzie ponosił kosztów pobytu na budowie bez wezwania bądź na wezwanie Wykonawcy robót.

· Opracowania i pobyty na miejscu realizacji zadania wynikające z poprawienia błędów i uzupełnienia dokumentacji stanowiącej podstawę do realizacji robót Jednostka Projektowa wykonuje nieodpłatnie.
Na etapie wykonywania robót

Wykonawca będzie zobowiązany do przyjęcia odpowiedzialności od następstw i za wynik działalności w zakresie:
· organizacji robót,

· zabezpieczenia osób trzecich,

· ochrony środowiska,

· warunków bhp,

· zabezpieczenia terenu robót,

· zabezpieczenia ciągów komunikacyjnych przyległych do terenu robót od następstw prowadzonych robót.

· Przedmiot zamówienia w części budowlanej, instalacji ciepłej wody użytkowej, instalacji centralnego ogrzewania oraz instalacji elektrycznej zostanie wykonany z materiałów własnych wykonawcy.
Dokumentacja fotograficzna charakterystycznych elementów związanych z obszarem prac remontowych – Załącznik nr 3. 
2.1 Przepisy prawne i normy związane z projektowaniem zamierzenia budowlanego

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 203 roku w sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego z późniejszymi zmianami /Dz.U.2003 nr 120 poz.1133/
2.2. Inne posiadane informacje i dokumenty niezbędne do zaprojektowania robót budowlanych
Zostaną udzielone na etapie projektowania.
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