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RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgr Agnieszki Wardak zatytutowanej:

"Wykorzystanie szczurzych wokalizacji ultradzwiekowych jako reakcji instrumentalnej,,

Wykonanej w Instytucie Medycyny Doswiadczalnej i Klinicznej im. Mirostawa
Mossakowskiego PAN pod kierunkiem promotora - dr hab. Roberta Filipkowskiego oraz
promotora pomocniczego — dr Krzysztofa H. Olszyniskiego

Dla szczuréw, ktéore w naturalnych warunkach tworzg stada, zachowania spoteczne
odzwierciedlajg najistotniejszg z punktu widzenia gatunku sfere zycia. Opisano u nich bardzo
bogaty repertuar zachowan spotecznych o Scisle sprecyzowanych funkcjach. Zachowaniom
tym towarzyszy wokalna komunikacja, ktérej interesujacg cechg jest fakt, ze wiekszosc
produkowanych dZzwiekéw jest wydawana w zakresie ultradzwiekéw. Zachodzacy w ostatnich
latach postep metodologiczny pozwolit na dynamiczny rozwdj badan nad wokalizacjami
ultradiwiekowymi (USV). Dzieki dostepnym obecnie metodom mozliwe jest wyodrebnienie
réznych podtypdw diwiekdw i scharakteryzowanie ich struktury oraz kompozycji, co pozwala
na bardziej wnikliwg analize samej wokalizacji ultradzwiekowej oraz charakterystyke
ewentualnych deficytéw zachodzacych w zwierzecych modelach schorzen takich jak np.

zaburzenia ze spektrum autyzmu. Analiza emisji USV wydaje sie skutecznym narzedziem do



badania zaréwno patomechanizméw zaburzern komunikacji spotecznej, jak i poszukiwania
potencjalnych strategii nakierowanych na ich normalizacje. Dlatego tez uwazam temat
podjety przez Panig mgr Agnieszke Wardak za niezwykle interesujgcy. Na uwage zastuguje tez
fakt, ze pomimo znacznego rozwoju badan nad USV, nie wiele jest wiadomo o mozliwosciach

wykorzystania wokalizacji w modelach opartych o warunkowanie instrumentalne.

Przedstawiona mi do oceny praca doktorska Pani mgr Agnieszki Wardak ma charakter
klasycznej rozprawy i obejmuje 118 stron. Zasadnicza cze$¢ pracy poprzedza Spis tresci,
Streszczenie (po polsku i po angielsku), wykaz stosowanych skrotéw oraz ujeta w pieciu
punktach Innowacyjnos¢ rozprawy. Kluczowe rozdziaty stanowi: Wstep, Cel pracy, Materiaty
i metody, Wyniki, Dyskusja, Podsumowanie i Wnioski oraz Pismiennictwo obejmujgce 100
pozycji. Praca zawiera takze spis rycin (32), tabel (3) oraz tabel wchodzgcych w sktad
obszernego suplementu statystycznego (20). Praca jest starannie przygotowana pod

wzgledem edytorskim i jezykowym, a jej struktura jest zgodna z obowigzujgcymi wymogami.

We Wstepie Doktorantka w przystepny i uporzagdkowany sposéb wprowadza czytelnika
w tematyke rozprawy. Pierwszy rozdziat Wstgpu dotyczy charakterystyki powstawania reakcji
warunkowych z rozrdznieniem na warunkowanie klasyczne oraz instrumentalne. Autorka
sugeruje, ze proces warunkowania instrumentalnego mozna uprosci¢ zastepujac klasyczne
operandum (np. dzwignie znajdujgca sie w klatce Skinnera) naturalng odpowiedzig szczura na
niektore bodzce — tj. emisjg wokalizacji ultradZzwiekowych. Kolejne rozdziaty poswigcone s3
opisowi USV pasma 50 kHz i 22 kHz, a nastepnie nielicznym opisanym w literaturze prébom
wykorzystania USV w warunkowaniu instrumentalnym. Autorka, przytaczajac eksperymenty
z uzyciem USV jako bodzca w warunkowaniu instrumentalnym, konkluduje, ze szczury sa
w stanie odrdznia¢ od siebie prezentowane diwieki na podstawie ich parametrow
akustycznych, a zaprezentowane USV mogg wptywac na ich stan emocjonalny. Nastepnie
Doktorantka charakteryzuje jedyny opisany w literaturze model warunkowania, w ktérym
wykorzystuje sie szczurze USV jako reakcje instrumentalne. Przy pomocy tego protokotu
podejmuje sie proby odwrécenia zmian w emisji USV, ktére mogg by¢ traktowane jako
odpowiednik deficytéw komunikacji werbalnej ludzi. Uzasadnia to wykorzystanie takiego
warunkowania w szczurzych modelach choréb zwigzanych z deficytami komunikacji. Co jednak
istotne, ten ztozony i czasochtonny model wykorzystuje poped seksualny szczurdw (tj. faczenie

ich z samica w rui, a nastepnie bezposredni lub posredni kontakt z samica) i przynosi efekty



stopniowo w ciggu kilku tygodni trwania treningéw. Dlatego tez Doktorantka podjeta ambitng
prébe utworzenia nowego, uproszczonego protokotu warunkowania, wykorzystujacego
szczurze USV pasma 50-kHz jako reakcje instrumentalng. Kolejnym celem prowadzonych
badan byto opisanie dtugosci oraz czestotliwosci USV pojawiajacych sie u szczuréw w trakcie
warunkowania. Kierujgc sie czesciowym niepowodzeniem podjetych badan, Doktorantka
postanowita rowniez udowodnié, ze zwierzeta s3 w stanie naby¢ reakcje warunkowe

w klasycznym protokole.

Rozdziat Materiaty i metody przedstawia przebieg przeprowadzonych eksperymentéw w
niezwykle szczegdtowy sposdb. Autorka charakteryzuje zwierzeta uzyte w doswiadczeniach
oraz zastosowane klatki instrumentalne. Kolejno nastepuje doktadny opis szeregu protokotow
doswiadczalnych. Procedura warunkowania, w ktérej wykorzystuje sie szczurze USV jako
reakcje instrumentalne, ujeta jest w siedmiu protokotach. Osobne protokoty dotycza
doswiadczen kontrolnych, w ktérych zastosowano metode warunkowania wykorzystujgcego
jako reakcje instrumentalng wsadzanie nosa w otwor (protokét 8-10), czy tez uczono zwierzeta
rozrézniania dzwiekow (protokot 11-12). Z uwagi na ztozonos¢ zastosowanych procedur i ilos¢
wprowadzonych' modyfikacji bardzo pomocne s3 tabele zawierajagce zestawienia
poszczegdlnych protokotéw. W sekcji metodologicznej znajduje sie tez opis analizy plikdw

audio i wideo oraz zastosowanych metod statystycznych.

Uzyskane wyniki zostaly przedstawione w usystematyzowany sposéb na 24 rycinach
opatrzonych szczegdétowymi legendami. Wyniki przeprowadzonych analiz statystycznych
zostaty zebrane w formie 20 tabel. Uzyskane przez Doktorantke wyniki wykazaty, ze niestety
szczury nie uczg sie wykorzystywac wtasnych wokalizacji ultradzwiekowych w celu zdobywania
nagrody, a zadna z wprowadzonych modyfikacji nie przyczynia sie do znaczacych postepow
w procesie uczenia. Szczury réwniez nie nabywaty umiejetnosci odpowiadania wtasnymi
wokalizacjami na USV odtworzone z glosnika. W doswiadczeniach kontrolnych wykazano, ze
te same zwierzeta sg zdolne do nabywania reakcji instrumentalnej polegajacej na wsadzaniu
nosa w otwor. Szczury nie nauczyty sie jednak rozrézniac¢ od siebie dwdch prezentowanych
dzwiekow.

Pomimo niepowodzenia zastosowanych procedur, Autorce udato sie wyodrebnié
nieliczng grupe szczurow (20%) okreslonych jako ,potencjalnie uczace sie” (PU).

W przeciwienstwie do szczuréw ,nieuczacych sie” (NU), w grupie PU czas sesji treningowej
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ulegat skréceniu. Zwierzeta PU wokalizowaty z wiekszg czestoscia, a odsetek nagrodzonych
USV rést w kolejnych sesjach w stosunku do wszystkich emitowanych USV. Zwierzeta te
emitowaty wieksza liczbe dZzwiekéw w pojedynczej serii. Autorka zaobserwowata takze zmiany
w parametrach akustycznych USV emitowanych przez szczury PU. Wraz z kolejnymi sesjami
treningowymi, dzwieki te byty nie tylko dtuzsze, ale takze emitowane z wiekszg czestoscia.
Szczury ,uczace sie” wiecej czasu przebywaty w bezposrednim sgsiedztwie karmnika. Autorka
kierujac sie powyzszymi obserwacjami, stwierdza, ze w tej grupie zwierzg zachodza procesy
uczenia, a uzyskane wynik otwieraja perspektywe na opracowanie bardziej skutecznego

protokotu w przysztosci.

W rozprawie kluczowg czescig jest sekcja Dyskusji, w ktdrej Doktorantka niezwykle biegle
omawia zagadnienia zwigzane z tematyka swojej pracy. Doktorantka nie tylko w krytyczny
sposob interpretuje wyniki swoich badan, ale takze wyczerpujaco uzasadnia, jak jej badania
wpisujg sie w obecny stan wiedzy. Spdjna analiza wynikéw w kontekscie rozlegtej literatury

dowodzi dojrzatosci naukowej Doktorantki.
Mam kilka uwag, ktére jednak w zadnym stopniu nie umniejszajg wartosci pracy.

Celem, a takze elementem innowacyjnym pracy byto opracowanie uproszczonego
schemat uwarunkowania. Nasuwa sie jednak pytanie, czy nie lepiej bytoby w pierwszej
kolejnosci zastosowad oryginalny protokét (chociazby w wersji eksperymentu
pilotazowego) oceniajgc tym samym czy opisywana reakcja w ogdle zachodzi w danych
warunkach laboratoryjnych.

Wyniki przedstawione sg w niezwykle skrupulatny sposéb. Wydaje sie jednak, ze Autorka
mogtaby unikngé zbyt drobiazgowego podziatu na grupy (np. NU-D1, NU-SGL, NU-CEN).
Wptynetoby to w pozytywny sposéb na przejrzysto$¢ prezentowanych wynikow.
W niektérych przypadkach liczebno$¢ tych grup jest niewielka (N=5), co moze podwazac
sensownos¢ analizy statystycznej. Zasadnicze wnioski sg zresztg i tak wyciggane dla grup
gtéwnych (PU vs NU).

W jaki sposdb byta ustalana minimalna liczebnos¢ grupy konieczna do uzyskania istotnych
statystycznie wynikdw. W przedstawionej pracy liczebno$¢ waha sie od 8-20 szczurow
(protokodt 1-6). Nie jest wykluczone, ze odpowiednie zwiekszenie N mogtoby pozwoli¢ na
zaobserwowanie wptywu modyfikacji w zastosowanych protokotach.

Jakie znaczenie dla uzyskanych wynikéw miato uzycie grupy kontrolnej CTR.

Opisujac wiasciwosci akustyczne analizowanych USV, warto by byto takze odnies¢ sie do
stopnia modulacji czestotliwosci dzwieku (bandwidth).



Podsumowujgc, rozprawa doktorska Pani mgr Agnieszki Wardak w petni spetnia
postawione cele. To osiagniecie byto mozliwe dzigki konsekwentnej realizacji starannie
przemyslanych badan. Na uznanie zastuguje réwniez biegta analiza, interpretacja i dyskusja
uzyskanych wynikéw. Fakt, ze Doktorantce nie w petni udato sig ustali¢ protokét pozwalajgcy
na wykorzystanie szczurzych USV jako reakcji instrumentalnej, nie tylko nie umniejsza wartosci
pracy, ale sugeruje bardzo ambitny i nowatorski charakter podjetych dziatan. Przedstawione
wyniki bardzo dobrze wpisuja sie we wspdtczesny nurt badarn nad wokalizacjami

ultradZwiekowymi i wnoszg istotny wktad w rozwdj tej dziedziny.

Uwazam, ze rozprawa doktorska Pani mgr Agnieszki Wardak zatytutowana
Wykorzystanie szczurzych wokalizacji ultradZzwiekowych jako reakcji instrumentalnej” spetnia
okreélone ustawowo warunki stawiane rozprawie doktorskiej. W zwigzku z powyzszym
zwracam sie do Rady Naukowej Instytutu Medycyny Doswiadczalnej i Klinicznej im.
M. Mossakowskiego PAN w Warszawie o dopuszczenie Pani mgr Agnieszki Wardak do dalszych
etapow przewodu doktorskiego wszczetego w dziedzinie nauk medycznych i nauk o zdrowiu,

w dyscyplinie nauki medyczne.
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