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Ocena dorobku habilitacyjnego
w dziedzinie nauk medycznych i nauk o zdrowiu, dyscyplina: nauki medyczne
dr Beaty Sokolowskiej

Ocena istotnosci i znaczenia parametrow/markerow, z uwzglednieniem statystycznego modelu
z klasyfikacjq, w badaniach klinicznych i w modelowych eksperymentach na zwierzetach

Sylwetka Habilitantki

Pani dr Beata Sokolowska w 1986 roku ukonczyta Wydziat Matematyki Fizyki i Chemii
Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu na kierunku Fizyka Stosowana i uzyskata tytut
zawodowy magistra w zakresie fizyki (specjalno$¢ stosowana). W 1990 roku ukonczyta
Wydziat Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego na kierunku Fizyka Medyczna i uzyskata tytut
magistra w zakresie zastosowan fizyki w medycynie. Nastepnie w 2003 roku obronita
doktorat uzyskujgc stopien naukowy doktora w naukach medycznych w Instytucie Medycyny
Dos$wiadczalnej i Klinicznej im. M. Mossakowskiego Polskiej Akademii Nauk w Warszawie.

Swoja droge naukowa rozpoczeta w 1990 roku praca w Instytucie Biologii Doswiadczalne;j
im. M. Nenckiego Polskiej Akademii Nauk w Zaktadzie Neurofizjologii w Pracowni Kontroli
Zachowania Ruchowego. W czasie pigcioletniej pracy w tym Instytucie prowadzita badania
nad oceng wplywu réznorodnych bodZcéw na stan pobudliwosci motoneurondéw miesni
prostownikow i zginaczy konczyn u zwierzat. Nastgpnie w latach 1995-2010 pracowata w
Instytucie Medycyny Doswiadczalnej i Klinicznej im. M. Mossakowskiego Polskiej
Akademii Nauk w Warszawie w Zakladzie Neurobiologii Oddychania, gdzie prowadzita

pracy naukowo-badawcze nad poznaniem mechanizméw regulacji oddechowej w warunkach
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ekstremalnych u zwierzat. Prowadzone tam badania byly podstawg jej rozprawy doktorskiej,
pt.: ., Kompensacja oddechowa po stopniowym odnerwianiu przepony u kota”. W latach
2005-09 odbyta staz podoktorski w Pracowni Oksydacyjnych Uszkodzen DNA w Zakladzie
Biologii Molekularnej Instytutu Biochemii i Biofizyki Polskiej Akademii Nauk w Warszawie.
W tym samym Instytucie i Zaktadzie w latach 2010-11 prowadzila badania naukowe
w Pracowni Chemicznych Podstaw Mutagenezy i Reperacji Adduktéw Egzocyklicznych.

Po zakonczeniu stazu podoktorskiego w latach 2012-15 prowadzila prace badawcze
i badawczo-rozwojowe w Instytucie Medycyny Doswiadczalnej i Klinicznej PAN w ramach
projektu BIOCENTRUM — OCHOTA, ktére byly finansowane ze srodkéw funduszu Unii
Europejskiej. Badania te byly prowadzone w ramach nowoutworzonej Pracowni
Bioinformatyki IMDiK PAN. Réwnoczesnie prowadzita wspolprace naukowo-badawcza
w obszarze poszukiwania i oceny markeréw w klinice choréb rzadkich oraz medycznego
obrazowania i badan posturograficznych w klinice choréb neurologicznych i reumatycznych.
Aktualnie od 2015 roku pracuje jako adiunkt w wspomnianej Pracowni Bioinformatyki

. IMDiK PAN, gdzie prowadzi badania w ramach wspolpracy naukowej miedzy innymi
w zakresie modelowania matematyczno-statystycznego i dynamiki molekularnej w klinice
choréb rzadkich i reumatycznych. Prowadzi takze wlasne badania z wykorzystaniem
rozszerzonej i wirtualnej rzeczywistosci, ktore sa realizowane w oparciu o innowacyjne
technologie medyczne.

Analiza trzydziestoletniej kariery naukowej Habilitantki, wskazuje ze ma ona bardzo
bogate doswiadczenie w pracy badawczej, laboratoryjnej. Potrafi wykorzystywaé réznego
rodzaju narzedzia i techniki analityczne w pracy in vitro, in vivo a takze in silico. Z racji
swojego wyksztalcenia ma bardzo dobre podstawy w zakresie zar6wno chemii jak i fizyki
medycznej. Ponadto w ostatnich latach Habilitantka poszerzyta zakres znajomosci nowych
narzedzi badawczych poprzez prace w Pracowni Bioinformatyki, gdzie miata stycznos¢ z
modelowaniem matematycznym, rozwijaniem statystycznych systeméw uczacych si¢ oraz
analizg in silico. Udzial w badaniach interdyscyplinarnych, zaréwno eksperymentalnych jak i
klinicznych oraz informatyczno-komputerowych stanowi doskonata baze do rozwijania

wspotpracy naukowej i badawczej w wielu zakresach.
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Ocena formalna i merytoryczna cyklu prac stanowigcych osiagniecie naukowe

Przedstawiony do recenzji wybrany przez Habilitantke cykl prac naukowych stanowigcy
osiggniecie naukowe sklada si¢ z 10 publikacji powigzanych tematycznie. Zebrane pod
wspdlnym tytutem cykl: ,Ocena istotnosci 1 znaczenia parametrow/ markeréw,
z uwzglednieniem statystycznego modelu z klasyfikacja, w badaniach klinicznych
i w modelowych eksperymentach na zwierzetach” zawiera prace opublikowane przez
Habilitantke od 2003 do 2018 roku, a zatem obejmuje okres az 15 lat. W siedmiu sposréd 10
przedstawionych publikacji, Habilitantka jest pierwszym autorem, a w pozostatych drugim
lub trzecim (w tych publikacjach Habilitantka zaznacza réwny udzial autoréw w powstaniu
publikacji). Warto zaznaczyé, ze w szeSciu z tych prac Habilitantka jest autorem
korespondencyjnym. Udzial poszczegdlnych autorow w przygotowaniu 10 publikacji
stanowigcych cykl zostal szczegdtowo opisany i potwierdzony podpisem w oswiadczeniach
stanowigcych zalacznik nr 5 do wniosku habilitacyjnego. Wszystkie 10 prac zostato
opublikowanych w czasopismach posiadajgcych wspolezynnik wptywu (Impact factor, IF),
jednakze 4 prace zostaly opublikowane w suplementach, a nie w regularnych numerach
czasopism. Zgodnie z przedstawionym w autoreferacie zestawieniem, sumaryczny IF
wszystkich prac stanowigcych cykl wynosi 26,112 a tgczna punktacja MINiSW to 244.
Sposrod 10 oryginalnych prac badawczych stanowigcych jednotematyczny cykl,
6 publikacji jest pracami z zakresu badan klinicznych (badania z udzialem pacjentéw),
natomiast 4 pozostate prace dotycza badan z wykorzystaniem modeli zwierzecych.
W pierwszej grupie badan Habilitantka wykorzystuje nieinwazyjne metody komputerowe;j
posturografii oraz metody laboratoryjne, jak immunohistochemia (ELISA), ktore byty
prowadzone w klinice choréb nerwowo-migsniowych. Natomiast w drugiej grupie sg
modelowe badania eksperymentalne wykorzystujace trzy integrowane komputerowe
stanowiska. Badania modelowe dotyczyly dwdch tematéw: 1) modele eksperymentalne do
badania zjawiska plastycznosci uktadu oddechowego w warunkach przerywanej ekspozycji na

bodzce oddechowe; 2) modele eksperymentalne stuzace ocenie mechanizmow kompensacji
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oddechowej 1 toru oddechowego w warunkach niedomogi i porazenia gléwnego migsnia
wdechowego (przepony). W grupie modelowych badan eksperymentalnych po raz pierwszy
wykorzystywano podejscie z klasyfikacja nadzorowana.

Praca nr 1 prezentuje wyniki badan dotyczacych pacjentéw ze zwyrodnieniem stawdw
oraz reumatoidalnym zapaleniem stawdw, a takze wyniki zebrane dla osob zdrowych (grupa
kontrolna). W badaniu tym rejestrowano szereg roznych parametréw pochodzgcych z analizy
posturograficznej. Zebrane dane byly nastepnie oceniane pod katem ich zdolnosci
roéznicujacej 1 wartosci diagnostycznej/terapeutycznej, w tym celu Habilitantka wykorzystata
metode klasyfikacyjng - binarny klasyfikator i krzywa ROC. Warto zaznaczy¢,
ze opracowanie odpowiedniego zestawu d¢wiczen terapeutycznych z wykorzystaniem
platformy posturograficznej pozwalat uzyska¢ dobre wyniki leczenia pacjentéw z chorobami
reumatoidalnymi. W pracy nr 2 takze dotyczacej pacjentow ze zmianami reumatycznymi
zastosowano platforme posturograficzng, co pozwolito wygenerowaé dane, ktére nastepnie
byly poddawane klasyfikacji z uzyciem klasyfikatora opartego na regule k-najblizszego
sgsiada. Zastosowana procedura selekcji cech pozwolita na wybor istotnych parametrow
przeprowadzonego badania posturograficznego, a nastepnie okreslenia takich markerow,
ktére bylyby przydatne w monitorowaniu skutkdéw i efektéw progresu choroby i/lub
efektywnosci podjetego leczenia. Niewatpliwg zaleta obu przedstawionych badan
z wykorzystaniem platformy posturograficznej jest mozliwos$é opracowania standardéw oraz
protokotow, ktore moglyby by¢ w przysziosci wykorzystywane w badaniach klinicznych
wymagajacych uzycia tego narzedzia pomiarowego.

Kolejne cztery prace stanowigce cykl (3, 4, 5 1 6) dotycza poszukiwania i pordwnania
istotnych biomarkeréw w klinicznej prognostyce i/lub diagnostyce choréb nerwowo-
miesniowych. W przedstawionych badaniach (od 3 do 5) zastosowano do oznaczania
poziomu wybranych biomarkerdw, w surowicy krwi i/lub ptynie moézgowo-rdzeniowym,
immunoenzymatyczng metode ELISA wsrod pacjentow ze stwardnieniem zanikowym
bocznym (ALS). Wyniki badan laboratoryjnych i dane genetyczne stanowily baze dla

wygenerowanych zbiorow 1 podzbiorow uczacych w modelu z klasyfikacja (model z
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klasyfikatorem k-NN w wersji standardowej, réwnoleglej i hierarchicznej) oraz dla krzywych
ROC. Wyniki prowadzonych badan klinicznych i modelowych (prace od 3 do 5) =z
klasyfikacja nadzorowang nad biomarkerami dla ALS, wskazujg ze dwa czynniki: EPO
(erytropoetyna: Praca nr 3) i MMP-2 (metaloproteinaza macierzy zewngtrzkomorkowej: Praca
nr 4 i 5) oznaczone w plynie moézgowo-rdzeniowym pozwalajg na rozpoznanie badanych grup
z najnizszymi btedami mylnej klasyfikacji E.. Analiza klasyfikacyjna z wykorzystaniem
krzywych ROC oraz meta-analiza wskazuja, iz oba te markery oznaczone w plynie mézgowo-
rdzeniowym {EPO, MMP-2} - zgodnie z analizg k-najblizszego sgsiada - cechuje perfekcyjna
jakos¢ klasyfikacji, oraz bardzo wysoka czutosé i swoistosé. Stosowanie oznaczenia tgcznego
obu biomarkeréw w plynie moézgowo-rdzeniowym pozwala skutecznie rozpoznawaé zarowno
osoby chore, jak i roznicowaé postep choroby w jej tagodnej i cigzkiej postaci, i jest to nowy
interesujgcy wynik, ktéry wnosi istotng wartos¢ dodang do tych badan.

Praca 6 stanowi natomiast meta-analiz¢ wynikéw badan dotyczacych poszukiwan
i oceny potencjalnych biomarkeréw u pacjentow z dystrofia migsniowg typu Emery’ego
Dreifussa. W tych badaniach skoncentrowano sie na ocenie potencjalnych markerow
uszkodzenia miesnia sercowego, ktére moglyby by¢ pomocne we wezesnym wykrywaniu
niewydolnosci serca zwigzanej z kardiomiopatig. Wykorzystano w tym celu podsumowanie
wynikéw badan pierwotnych, w ktérych zastosowano model z klasyfikatorem k-najblizszego
sasiada oraz klasyfikator binarny oparty na krzywych ROC. Wyniki meta-analizy wskazaty
na kilka potencjalnych, intersujgcych markeréw wykrywania kardiomiopatii rozstrzeniowe;j
i dysfunkcji skurczowej lewej komory serca u pacjentéw z dystrofig miesniowa typu
Emery’ego Dreifussa.

Ostatni cykl czterech publikacji (od 7 do 10) przedstawia wyniki prowadzonych
eksperymentalnych badan na réznych modelach zwierzecych, ktére dotyczg fizjologii
i patologii oddechowych. W badaniach tych zaproponowano, opracowano i przetestowano
podejscie analityczno-modelowe z nadzorowang klasyfikacjg i systemami uczacymi sig,
opartymi na regule decyzyjnej k-najblizszych sasiadoéw, ktére to podejscie/ model nastepnie

stosowano w prezentowanych juz badaniach klinicznych (prace od 1 do 6).



e 2 eple,  WARSZAWSKI UNIWERSYTET MEDYCZNY
3% :>  MEDICAL UNIVERSITY OF WARSAW
‘QQ;P?&J Zaktad Edukacji i Badaft w Naukach o Zdrowiu

Cechg wspolng wszystkich prac eksperymentalnych z wykorzystaniem modeli zwierzecych
byto generowanie zestawu parametréw doswiadczalnych (dotyczacych plastycznosci
oddechowej), ktére nastepnie poddawano analizie z wykorzystaniem klasycznych metod
statystycznych oraz statystycznych modeli klasyfikacji. Warto wspomnie¢, ze w pracy nr 10
po raz pierwszy w badaniach nad uktadem oddechowym zastosowano statystyczny system
klasyfikacji z rozmytg regutg k-najblizszych sgsiadow. Zastosowane modelowe podejscie z
regutg decyzyjng k-NN w tych badaniach eksperymentalnych skutecznie réznicowalo
oddychanie z przepong i bez jej udziatu, a ponadto - po selekcji cech — wskazano kluczowe
zmienne oddechowe w tej zmianie ,,toru” oddychania.

Podsumowujac osiggnigecie naukowe Habilitantki stanowigce cykl 10 prac
powigzanych tematycznie nalezy zwrdci¢ uwage na Jej istotny wkilad w rozwijanie metod
eksperymentalnych z wykorzystaniem réznych modeli zwierzecych jak i1 analitycznych
dotyczacych gtownie praktycznego zastosowania uczacych systemow klasyfikacji obiektow
(oparte miedzy innymi na algorytmach pochodzacych ze statystycznej teorii rozpoznawania
obrazow z Kklasyfikacja nadzorowang z regulg decyzyjng k-NN). Warto podkresli¢,
ze Habilitantka czynnie uczestniczyta w procesie przygotowania i opracowania koncepcji
poszczegdlnych prac. Aktywnie brala udzial przygotowywaniu bazy danych, prowadzita lub
wspdlprowadzita statystyczne analizy klasyfikacyjne stosujac rozne algorytmy oraz rozne
podejscia statystyczne i modelowe. Brala takze udzial w interpretacji, dyskusji
i wnioskowaniu uzyskanych wynikow badan. Prace z jej pierwszym autorstwem wskazujg ze
jest ona przygotowana do samodzielnego kierowania projektami badawczymi o réznym
stopniu trudnosci oraz z wykorzystaniem niestandardowych metodologii i innowacyjnych
technik badawczych. Habilitantka wykazata si¢ umiejetnoscig praktycznego stosowania
i interpretowania wynikow klasycznej metody klasyfikacji jakg jest analiza krzywych ROC,
ktdra oparta jest na klasyfikatorze binarnym. Nalezy zaznaczy¢, ze niektdre z wypracowanych
podej$¢ metodologicznych majag charakter uniwersalny i moga by¢ skutecznym narzedziem
badawczym zaréwno w pracy eksperymentalnej jak i klinicznej, czego dowiodta Habilitantka

na przyktadzie licznych badan ktorych jest autorem/wspotautorem.
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Ocena pozostalej dzialalnos$ci naukowej, dydaktycznej i popularyzatorskiej

Oprécz  osiggnie¢ naukowych stanowiacych cykl 10 opisanych powyzej publikacii,
Habilitantka zaangazowana jest takze w prace badawcze, ktora obejmujg 3 obszary:
1) Poszukiwanie, badanie i ocena markerow w klinice choréb nerwowo-migsniowych,
dotyczace nieuleczalnych rzadkich schorzen; 2) Opracowanie nowych podejsé
algorytmicznych dla systemow komputerowych dotyczacych monitorowania, rejestracji,
analizy 1 oceny danych lub sygnatéw (elektrofizjologicznych, pletyzmograficznych, trajektorii
posturograficznych 1 chodu); 3) W ramach badan podstawowych, eksperymentalne
modelowanie schorzen wystepujacych w klinice, z zastosowaniem m.in. modeli zwierzecych,
bakteryjnych i hodowli komoérkowych. Tak zréznicowany obszar probleméw badawczych
podejmowanych przez Habilitantke wskazuje na szerokie zainteresowania oraz chec statego
rozwoju, implementowania nowoczesnych i innowacyjnych metod badawczych. Na uwage
zwraca takze podejmowanie wyzwan na polu zaréwno badan stosowanych, jak i w zakresie
nauk podstawowych. Dotychczas Habilitantka byla zaangazowana w realizacje co najmniej
kilku badan klinicznych prowadzonych we wspotpracy z Instytutami oraz Klinikami. Ponadto
uczestniczyla takze w badaniach dos$wiadczalno-klinicznych oraz w  badaniach
eksperymentalnych.

7 zalaczonej analizy bibliometrycznej wynika, ze Habilitantka nie byla dotychczas
redaktorem naukowym zadnej monografii ani podrecznika akademickiego. Dotychczas nie
byla takze cztonkiem redakcji naukowej zadnej monografii. Jest jednak autorem Ilub
wspdtautorem 9 rozdzialdw w monografiach, z czego 4 zostaly opublikowane w
Wydawnictwie Naukowym TYGIEL w 2019 i 2020 roku. Na uwage zwraca fakt, ze jest
wspdtautorem dwodch rozdziatldow w monografiach opublikowanych w serii wydawniczej
Advances in Experimental Medicine and Biology, ktora posiada wspotczynnik wptywy (IF).
W 2007 oraz 2008 roku Habilitantka opublikowata takze dwa rozdzialy w monografiach

ktorych tematyka dotyczy zagadnien zwigzanych z computer science.
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Analiza zestawienia bibliometrycznego w zakresie publikacji indeksowanych w bazie
Journal Citation Reports (JCR) z wylaczeniem cyklu 10 prac stanowigcych osiagniecie
naukowe Habilitantki wskazuje, ze jest ona autorem/wspolautorem 16 prac (dwie z
pierwszym autorstwem), z czego 4 ukazaly si¢ w suplementach. Habilitantka jest takze
autorem lub wspotautorem tgcznie 16 publikacji (sze$¢ z pierwszym autorstwem), ktore nie sg
indeksowane w bazie JCR. Dorobek naukowy Habilitantki obejmuje sumaryczna punktacje
IF = 61,83 z liczba cytowan z wytgczeniem autocytowan wynoszacg 174 i indeksem H = 9.

Habilitantka nie byla dotychczas czlonkiem komitetow naukowych lub
organizacyjnych konferencji krajowych lub miedzynarodowych. Autor/wspotautor 54
komunikatow (27 jako pierwszy autor) wygloszonych na konferencjach oraz kongresach
naukowych zaréwno o zasiegu krajowym (10), jak i miedzynarodowym (44). Byla takze
zaproszona do wygloszenia goscinnego wyktadu w ramach konferencji oraz sympozjum
naukowo-szkoleniowego. Jest autorem jednego listu do redakcji czasopisma posiadajgcego
wspotczynnik wpltywu.

Habilitantka brata udzial w realizacji 6 projektow grantowych o charakterze naukowo-
badawczym, ktore byty finansowane ze srodkéw krajowych oraz unijnych, a takze z funduszy
norweskich. Nalezy zaznaczyé, ze najwiekszym sposrod tych projektow byl projekt
,BIOCENTRUM OCHOTA - infrastruktura informatyczna dla rozwoju strategicznych
kierunkoéw biologii i medycyny”, w ktéorym Habilitantka brata czynny udzial. Wynikiem
realizacji tego projektu byly prace publikowane w liczacych si¢ czasopismach
biomedycznych z listy JCR, a powstata infrastruktura badawcza jest nadal wykorzystywana i
rozwijana miedzy innymi w projektach realizowanych przez Habilitantke we wspdtpracy z
klinicystami.

Habilitantka jest cztonkiem dwoch towarzystw naukowych: Polskiego Towarzystwa
Badan Uktadu Nerwowego (od 1991 roku) oraz Polskiego Towarzystwa Bioinformatycznego.
Nie jest natomiast czlonkiem zadnego komitetu redakcyjnego ani rady naukowej
w czasopismach, nie pelni takze stanowisk funkcyjnych. Na koncie ma jedynie jedna

recenzje manuskryptu nadestanego do czasopisma Acta Biochemica Polonica.
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Habilitantka brata udziat w pracach wdrozeniowych w ramach projektéw dotyczacych
przygotowania autorskich procedur, algorytméw 1 programéw testowych oraz
obliczeniowych, wykorzystanych w prowadzonych badaniach eksperymentalnych i
klinicznych, udokumentowane wspolnymi i/lub autorskimi publikacjami. Habilitantka jest
takze autorem ekspertyz przygotowanych w ramach wspdipracy z osrodkiem badan
klinicznych MTZ Clinical Research w Warszawie oraz GlaxoSmithKline Commercial.

Mimo ze Habilitantka nie wspdtpracuje na stale z zadng uczelnia wyzszg moze si¢
pochwali¢ takze dziatalnoscig dydaktyczng migdzy innymi w nauczaniu mlodych
praktykantow i stazystow. Bierze takze udzial w pokazach przygotowywanych dla mtodziezy
szkolnej oraz w akcjach popularyzacji nauki migdzy innymi w organizowanym przez PAN
Pikniku Naukowym. Habilitantka bierze takze czynny udzial w opiece naukowej nad
studentami i1 doktorantami, ktorych wspomaga migdzy innymi w opracowaniu matematyczno-
statystycznym oraz w zakresie interpretacji wynikéw uzyskiwanych przez nich w projektach
badawczych. Habilitantka nie wystepowata nigdy formalnie w charakterze opiekuna
naukowego lub promotora pomocniczego w przewodach doktorskich.

Podsumowujac pozostatg dziatalnos¢ naukowa, dydaktyczng oraz popularyzatorska
Habilitantki, Recenzent zwraca uwage na nie do konca wykorzystany potencjal w zakresie
opieki merytorycznej nad doktorantami jako promotor pomocniczy, a takze braku
miedzynarodowej wspotpracy na polu recenzenckim i redakcyjnym (brak cztonkostwa
w europejskich towarzystwach naukowych, radach naukowych i zespotach redakcyjnych
liczacych si¢ czasopism posiadajacych wspolezynnik wplywu). Wydaje si¢, ze wieloletnie
doswiadczenie 1 wspdlpraca w interdyscyplinarnych zespotach badawczych mogtaby byé z
pozytkiem wykorzystana w pracy na wymienionych polach. Recenzent ma nadzieje, ze dalszy
rozwdj kariery naukowej Habilitantki bedzie mocniej akcentowal zaangazowanie na polu
wspolpracy migdzynarodowej 1 wykorzystania swoich bardzo dobrych kompetencji

badawczych w zakresie recenzowania manuskryptow w czasopismach o zasiegu Swiatowym.
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Duzg stratg bylby takze brak zaangazowania Habilitantki w prace komisji oceniajacych
projekty grantowe. Szczegdlnie wazna jest tutaj rola recenzenta merytorycznego od oceny
statystycznej projektéw badawczych, dla ktoére kandydaci ubiegajg sie o finansowanie z
grantow takich jak NCN czy NCBR. Funkcje takiego recenzenta moim zdaniem powinni

petni¢ czynni naukowcey z kompetencjami, ktére posiada Habilitantka.

Podsumowanie

Podsumowujgc, dr Beata Sokotowska to w pelni uksztaltowany pracownik naukowy,
wszechstronny badacz, doswiadczony we wspdlpracy interdyscyplinarnej, a takze osoba
posiadajace cechy predysponujace do samodzielnej dziatalnosci naukowej. Zdaniem
Recenzenta przedstawione do oceny osiggniecie naukowe, a takze catosciowy dorobek
zaréwno naukowy, dydaktyczny jak i popularyzatorski spetnia wszelkie wymogi formalne 1
merytoryczne wynikajace z art. 219 ust. 1 pkt 2b ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 r. poz. 1668 ze zm.).

Wobec powyzszego z pelnym przekonaniem popieram starania dr Beaty Sokolowskiej
o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk medycznych 1 nauk
o zdrowiu, dyscyplina: nauki medyczne. Zwracam si¢ zatem do Rady Naukowej Instytutu
Medycyny Doswiadczalnej i Klinicznej im. M. Mossakowskiego PAN o dopuszczenie
Habilitantki do dalszych etatéw procedury habilitacyjnej oraz nadanie dr Beacie Sokotowskie;j

stopnia doktora habilitowanego.
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