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Arkusz informacji technicznej (AIT)

1. Serwer obliczeniowy z procesorem GPU — 16 sztuk

Zalacznik nr 1 do SIWZ

Lp.

Nazwa
elementu/cechy

Opis

OdpowiedZz wykonawcy

Obudowa

Obudowa Rack o wysokosci maks. 2U z mozliwo$cia
instalacji min. 8 dyskow 3.5" Hot-plug wraz z kompletem
wysuwanych szyn umozliwiajgcych montaz w szafie rack i
wysuwanie serwera do celow serwisowych oraz
organizatorem kabli. Obudowa musi posiada¢ dodatkowy|
przedni panel zamykany na klucz, chronigcy dyski twarde
przed nieuprawnionym wyjeciem z serwera.

Ptyta gtdéwna

Pltyta gldwna z mozliwoscia zainstalowania do dwodch
procesorow, cztero, szeScio lub o$miordzeniowych. Plyta
glowna musi by¢ zaprojektowana przez producenta serwera
i 0znaczona jego znakiem firmowym.

Chipset

Dedykowany przez producenta procesora do pracy w
serwerach dwuprocesorowych.

Procesor

Dwa procesory o$miordzeniowe klasy x86 dedykowane do|
pracy w serwerach umozliwiajace osiagniecie przez
zaoferowany model serwera w tescie SPEC CINT2006_Rate
wyniku min. 515 pkt oraz w tescie SPEC CFP2006 Rate
wyniku min. 420 pkt. Uzyskane wyniki musza by¢
opublikowane na stronie www.spec.org.

RAM

64GB (8x8GB) DDR3 RDIMM 1600MHz, na plycie
glownej powinno znajdowaé si¢ minimum 24 sloty
przeznaczonych dla pamigci. Plyta glowna powinna
obstugiwaé do 768GB pamieci DDR3.

Zabezpieczenia

Memory Rank Sparing, Memory Mirror, SBEC, Lockstep

amigci RAM
7 Gniazda PCI Minimum 4 x PC_I—_Express ?<_8 trzeciej generacji i 2 x PCI-
Express x16 trzeciej generacji.
Minimum 4 porty Gigabit Ethernet. Interfejsy sieciowe nie
moga zajmowac zadnego z dostgpnych slotow PCI-Express.
8 [Interfejsy sieciowe  Mozliwos¢ instalacji wymiennie modutéw udostepniajacych
jednoczesnie: 2 porty Gigabit Ethernet Base-T albo 2 porty
10Gbh SFP+
9 Naped optyczny Mozliwos¢ instalacji wewnetrznego napedu DVD+/-RW
Mozliwo§¢ instalacji  dyskow SATA, SAS, SSD.
10 Dyski twarde Zainstalowany dysk 1TB typu HotPlug NL-SAS 6Gbps
7,2krpm.
Dedykowany kontroler RAID SAS 6Gb/s umozliwiajacy
11 Kontroler RAID skonfigurowanie nastepujacych typéw RAID 0, 1, 5, 10, 50.
5 x USB 2.0 z czego 2 na przednim panelu obudowy, 2 na
12 Porty tylnym panelu obudowy i jeden wewng¢trzny, 4 x RJ-45, 2

porty VGA (1 na przednim panelu obudowy, drugi na

tylnym), 1 port szeregowy




13

Video

Zintegrowana karta graficzna, umozliwiajaca rozdzielczos¢
min. 1280x1024. Mozliwo$¢ obstugi 2-6ch kart graficznych
typu Tesla M20xx.

14

Elementy redundantne
HotPlug

Min. Zasilacze, wentylatory

Redundantne, Hot-Plug min 1100W kazdy. Zasilacze muszg

15 [Zasilacze si¢ charakteryzowac sprawnos$cia min. 94% przy obciazeniu

50%.
Wentylatory Minimum 6 redundantnych wentylatoréw Hot-Plug

Zintegrowany z ptyta gtdwna modut TPM.

16 Bezpieczenstwo Whbudowany czujnik otwarcia obudowy wspolpracujacy z
BIOS i karta zarzadzajaca.
Panel LCD umieszczony na froncie obudowy,

17 |Diagnostyka umozliwiajacy wyswietlenie informacji o stanie procesora,

amieci, dyskow, BIOS u, zasilaniu oraz temperaturze.

18

System zarzadzania

Niezalezna od zainstalowanego na serwerze systemu

operacyjnego posiadajgca dedykowane port RJ-45 Gigabit

Ethernet umozliwiajaca:
- zdalny dostep do graficznego interfejsu Web

zdalne monitorowanie i informowanie o statusie

serwera (m.in. predkosci obrotowej wentylatorow,

konfiguracji serwera, )

- szyfrowane potaczenie (SSLv3) oraz autentykacje i
autoryzacje uzytkownika

- mozliwo$¢ podmontowania zdalnych wirtualnych
napedow

- wirtualng konsol¢ z dostgpem do myszy, klawiatury

- wsparcie dla IPv6

- wsparcie dla WSMAN (Web Service for
Managament); SNMP; IPMI2.0, VLAN tagging,
Telnet, SSH

- mozliwo$¢ zdalnego monitorowania w czasie
rzeczywistym poboru pradu przez serwer

- mozliwo$¢ zdalnego ustawienia limitu poboru
pradu przez konkretny serwer

- integracja z Active Directory

- mozliwo$¢ obstugi przez dwoch administratorow
jednoczesnie

- wsparcie dla dynamic DNS

- wysylanie do administratora maila Z
powiadomieniem o awarii lub zmianie konfiguracji
sprzetowe;j

- mozliwo$¢ podlaczenia lokalnego poprzez zlacze
RS-232

19

Inne

Mozliwo$¢  zainstalowania wewngtrznego modutu  z
redundantnymi kartami SD oraz klucza USB. Mozliwos¢
skonfigurowania mirroru pomiedzy redundantnymi kartami
SD.

20

Certyfikaty

Serwer musi by¢ wyprodukowany zgodnie z normami [SO-
9001 oraz 1SO-14001 Iub réwnowaznymi. Serwer musi
posiada¢  deklaracjg CE. Oferowany serwer musi
znajdowac si¢ na liscie Windows Server Catalog i posiada¢
status ,,Certified for Windows” dla systemow Microsoft
Windows Server 2008 R2 x64, x64, x86, Microsoft
Windows Server 2012
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Warunki gwarancji

Przynajmniej trzy lata gwarancji. Czas reakcji serwisu
maksymalnie do konca nastgpnego dnia roboczego od
zgloszenia.

Oswiadczenie producenta serwera, ze w przypadku nie
wywiazywania si¢ z obowigzkéw gwarancyjnych oferenta
lub firmy serwisujacej, przejmie na siebie wszelkie
zobowigzania zwigzane z serwisem.

Zamawiajacy oczekuje mozliwosci przedtuzenia czasu
gwarancji do pigciu lat.

Zamawiajacy wymaga dokumentacji w jezyku polskim lub

angielskim.
29 Dokumentacja Mozliwos¢  telefonicznego  sprawdzenia  konfiguracji
uzytkownika sprzgtowej serwera oraz warunkOw gwarancji po podaniu
numeru seryjnego bezposrednio u producenta lub jego
przedstawiciela.
23. Dodatkowa karta graficzna (GPU)
53' Architektura CUDA (compute capability 3.0)
33' Io$¢ rdzeni CUDA  |min. 1536
23 Czestotliwosé
3 " taktowania rdzeni 1006 MHz
graficznych
23. [[lo$¢ operacji .
4 [GFLOPs] min. 3090
53' Taktowanie pamieci  |min. 6008 MHz
23. Przepustowos¢ min. 192.26 GB/sec
6 pamigci
23. [lo¢ aktywnych
7 monitoréw (max)
23 Maksymalna moc
8 " potrzebna do zasilania [195W
karty.
23. __— .
9 Zasilanie Ztacze 6-pin x 2
23. .
10 Interfejs PCI. PCI Gen 3.
24. Karta InfiniBand
i4' Protokot transmisji  [IB wedtug specyfikacji IBTA 1.21
2% Przcpustowosé  40GDIS, QDR - InfiniBand
§4' Interfejs fizyczny QSFP+
24' Interfejs PCI PCI Gen3 (8.0GT/s, 8 linii (kompatybilna z 2.0 oraz 1.1)
54' Wymiary (max) 53,6 mm x 142,5 mm
Karta IB musi by¢ kompatybilna z proponowanym w
24. a ) L
6 Kompatybilnos¢. ramach tego postepowania przelacznikiem IB oraz
serwerem.
4 Do kazdej karty nalezy dotaczy¢é odpowiedni kabel
- " [Wyposazenie. potaczeniowy tak aby powstato polaczenie karty IB

zainstalowanej w serwerze oraz portu przetacznika IB.




2. Serwer dostepowy — 2 sztuki

Lp.

Nazwa
elementu/cechy

Opis

Odpowiedz wykonawcy

Obudowa

Obudowa Rack o wysokosci max 1U z mozliwo$cia
instalacji do 4 dyskow 3.5" HotPlug wraz z kompletem
wysuwanych szyn umozliwiajacych montaz w szafie rack i
wysuwanie serwera do celow serwisowych oraz
organizatorem kabli.

Obudowa musi posiada¢ dodatkowy przedni panel
zamykany na klucz, chronigcy dyski twarde przed
nieuprawnionym wyjg¢ciem z serwera.

Ptyta gtdéwna

Plyta gltéwna z mozliwoscia zainstalowania procesora
cztero, szescio lub o$miordzeniowego. Ptyta glowna musi
by¢ zaprojektowana przez producenta serwera i oznaczona
jego znakiem firmowym

Chipset

Dedykowany przez producenta procesora do pracy w
serwerach

Procesor

Procesor o$miordzeniowy klasy x86 dedykowany do pracy
w serwerach umozliwiajacy osiagniccie przez zaoferowany
model serwera w tescie SPEC CINT2006_Rate wyniku min.
287 pkt oraz w tescie SPEC CFP2006 Rate wyniku min.
203 pkt. Uzyskane wyniki musza by¢ opublikowane na
stronie www.spec.org.

RAM

32 GB pamigci RAM RDIMM o czestotliwosci pracy)|
1600MHz. Ptyta powinna obstugiwa¢ do min. 96GB, na
ptycie gldwnej powinno znajdowa¢ si¢ minimum 6 slotow
rzeznaczonych dla pamigci.

Zabezpieczenia

6 amicci RAM Memory Rank Sparing, Memory Mirror, SDDC
7 Gniazda PCI Minimgm 1x ?CI—Express x8'o.raz 1 x PCI-Express x16
trzeciej generacji petnej wysokosci.
8 |Interfejsy sieciowe  Minimum 6 portow Gigabit Ethernet.
9 Naped optyczny 'Wbudowany naped DVD-ROM
Mozliwo$¢ instalacji dyskow SATA, SAS, SSD.
10 Dyski twarde Zainstalowane 4 dyski 2TB typu HotPlug NL-SAS 6Gbps
7,2krpm.
Dedykowany kontroler RAID SAS 6Gb/s umozliwiajacy
11 Kontroler RAID skonfigurowanie nastgpujacych typéw RAID 0, 1, 5, 10, 50.
5 x USB 2.0 z czego 2 na przednim panelu obudowy, 2 na
tylnym panelu obudowy i jeden wewngtrzny, 2 porty VGA
12 Porty . .
(1 na przednim panelu obudowy, drugi na tylnym), 1 port
szeregowy
13 Video Zi_ntegrowana karta graficzna, umozliwiajaca rozdzielczo$é
min. 1280x1024.
Redundantne, Hot-Plug max 350W kazdy. Zasilacze musza
14 Zasilacze si¢ charakteryzowaé sprawno$ciag min. 94% przy obcigzeniu
50%.
Zintegrowany z ptyta gtéwna modut TPM.
15 Bezpieczenstwo 'Wbudowany czujnik otwarcia obudowy wspotpracujacy z
BIOS i kartg zarzadzajaca.
Panel LCD umieszczony na froncie obudowy,
16 Diagnostyka umozliwiajacy wy$wietlenie informacji o stanie procesora,

pamigci, dyskow, BIOS’u, zasilaniu oraz temperaturze.
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Karta Zarzadzania

Niezalezna od zainstalowanego na serwerze systemu

operacyjnego posiadajaca dedykowane port RJ-45 Gigabit

Ethernet umozliwiajaca:
- zdalny dostgp do graficznego interfejsu Web karty

zarzadzajacej

zdalne monitorowanie i informowanie o statusie

serwera (m.in. predkosci obrotowej wentylatorow,

konfiguracji serwera, )

- szyfrowane potaczenie (SSLv3) oraz autentykacje i
autoryzacje¢ uzytkownika

- mozliwo$¢ podmontowania zdalnych wirtualnych
napedow

- wirtualng konsole z dostgpem do myszy,
klawiatury

- wsparcie dla IPv6

- wsparcie dla WSMAN (Web Service for
Managament); SNMP; IPMI2.0, VLAN tagging,
Telnet, SSH

- mozliwo$¢ zdalnego monitorowania w Czasie
rzeczywistym poboru pradu przez serwer

- mozliwo$¢ zdalnego ustawienia limitu poborul
pradu przez konkretny serwer

- integracja z Active Directory

- mozliwo$¢ obstugi przez dwoch administratorow
jednoczesnie

- wsparcie dla dynamic DNS

- wysylanie do administratora maila z
powiadomieniem o awarii lub zmianie konfiguracji
sprzgtowej

- mozliwo$¢ podiaczenia lokalnego poprzez zlacze
RS-232

18

Inne

Mozliwo§¢  zainstalowania wewngtrznego modutu z
redundantnymi kartami SD oraz klucza USB. Mozliwo$¢
skonfigurowania mirror pomiedzy redundantnymi kartami
SD.

19

Certyfikaty

Serwer musi by¢ wyprodukowany zgodnie z normami ISO-
9001 oraz 1SO-14001 lub réwnowaznymi. Serwer musi
posiada¢  deklaracjc CE. Oferowany serwer musi
znajdowac si¢ na liscie Windows Server Catalog i posiadaé
status ,,Certified for Windows” dla systeméw Microsoft
Windows Server 2008 R2 x64, x64, x86, Microsoft
Windows Server 2012

20

Warunki gwarancji

Przynajmniej trzy lata gwarancji. Czas reakcji serwisu
maksymalnie do konca nastepnego dnia roboczego od
zgloszenia.

Oswiadczenie producenta serwera, ze w przypadku nie
wywiazywania si¢ z obowiazkoéw gwarancyjnych oferenta
lub firmy serwisujacej, przejmie na siebie wszelkie
zobowiazania zwigzane z serwisem.

Zamawiajacy oczekuje mozliwosci przedtuzenia czasu
gwarancji do pigciu lat.

21

Dokumentacja
uzytkownika

Zamawiajacy wymaga dokumentacji w jezyku polskim lub
angielskim.

Mozliwo$¢  telefonicznego  sprawdzenia  konfiguracji
sprzetowej serwera oraz warunkow gwarancji po podaniu
numeru seryjnego bezposrednio u producenta lub jego
przedstawiciela.




3. Macierz dyskowa — 1 sztuka

Lp.

Nazwa
elementu/cechy

Opis

Odpowiedz wykonawcy

Obudowa

Do instalacji w standardowej szafie RACK 19”. Laczna
wysoko$¢ maksymalnie 4U. Mozliwos$¢ instalacji 60-u
dyskow twardych Hot-Plug.

Kontrolery

Macierz musi by¢ wyposazona w dwa symetryczne
kontrolery pracujace w trybie active-active.

Dwa kontrolery musza posiada¢ tagcznie minimum 4-y porty|
10Gb iSCSI do podtaczenia serwerow. Kazdy z kontrolerow
musi byé wyposazony w port do zarzadzania
100/1000Mbps.  Macierz musi zapewnia¢ obstuge
standardowych technologii RAID: 0, 1, 5, 10 oraz 6
(podwdjna parzystosé).

Kontrolery musza pracowaé w trybie wysokiej dostgpnosci,
tzn. w przypadku awarii jednego kontrolera, inny kontroler
automatycznie przejmuje jego funkcje, czyli udostgpnia
klientom (tzw. hostom) wszystkie zdefiniowane w macierzy
zasoby.

Oba kontrolery muszg dziata¢ w trybie aktywnym, tak aby
kazdy z nich jednoczesnie umozliwial prezentowanie
urzadzen LUN do serwerow.

Cache

Macierz wyposazona w min. 4GB pamigci cache zapisu,
ktéra jest mirrorowana miedzy kontrolerami, z opcja
podtrzymywana bateryjnie przez min. 72h w razie awarii.
Kazdy z kontroleréw musi by¢ wyposazony w mechanizm
informowania o poziomie naladowania baterii oraz
poprawno$ci dziatania baterii.

Dyski

Zainstalowane 24 dyski Hot-Plug 3TB NLSAS 6Gbps
7,2krpm, 12 dyskoéw Hot-Plug 600GB 10krpm 6Gbps oraz 5
dyskow Hot-Plug 400GB SSD 6Gbps mozliwos¢
rozbudowy przez dokltadanie kolejnych dyskow/potek
dyskowych, mozliwos¢ obstugi tacznie minimum 180
dyskow, wydajnych dyskow SAS, ekonomicznych dyskow
typu SATA (lub NearLine SAS), samoszyfrujacych dyskow
SED oraz dyskow SSD. Mozliwo$¢ mieszania dyskow SAS,
INLSAS i SSD w obrebie potki dyskowej i macierzy,
mozliwo§¢ mieszania dyskow 2,5 jak i 3,5” w obrgbie
polki i macierzy. Macierz musi umozliwiaé¢ tworzenie grup
dyskowych, poli dyskowych, wirtualnych dyskow (takze o
wielkosci powyzej 2TB) oraz definiowanie dyskéw Hot-
Spare.

Oprogramowanie

Zarzadzajace macierza w tym powiadamianie mailem o
awarii, umozliwiajace maskowanie i mapowanie dyskow.
Mozliwo$¢ rozszerzenia oprogramowania o funkcjonalno$¢
kopii migawkowych oraz funkcjonalno$§¢ wykonywania
petnych kopii dyskow logicznych.

Mozliwo$¢ utworzenia minimum 128 LUN’6w

Licencja macierzy powinna umozliwia¢ podlaczanie
minimum 64 hostow bez koniecznosci zakupu dodatkowych
licencji.

Wsparcie dla VMware VAAI (vStorage APIs for Array
Integration). Macierz wyposazona w funkcjonalnos¢
dynamicznego rozkladania segmentdw na grupie losowo
wybranych dyskow w puli.

\Wsparcie
systemow
operacyjnych

dla

MS Windows 2003/2008, RedHat Enterprise Linux, SUSE
Linux.

Bezpieczenstwo

Hot-Plug’owe 1  redundantne:zasilacze,  wentylatory,
kontrolery.




Warunki  gwarancji
dla macierzy

Wymagane trzy lata gwarancji od momentu podpisania
umowy z czasem reakcji 4 godzin od zgloszenia awarii.
Oswiadczenie  producenta, ze w przypadku nie
wywiazywania si¢ z obowigzkéw gwarancyjnych oferenta
lub firmy serwisujacej, przejmie na siebie wszelkie
zobowigzania zwigzane z serwisem.

Zamawiajacy oczekuje mozliwosci przedtuzenia czasu
gwarancji do pigciu lat.

9

Dokumentacja
uzytkownika

Zamawiajacy wymaga dokumentacji w jezyku polskim lub
angielskim

10

Certyfikaty

Macierz musi by¢ wyprodukowana zgodnie z norma
ISO 9001 Iub réwnowazna.

4. Serwer plikow — 1 sztuka

NAS

24GB cache dla obstugi systemu i udostgpniania danych.
Kazdy z kontrolerow powinien posiada¢ minimum 2
dwuportowe karty sieciowe 10Gb Ethernet.

Nazwa . B 12
Lp. elementu/cechy Opis Odpowiedz wykonawcy
. 2U do instalacji w standardowej szafie RACK 197,
Obudowa glowicy . . .
1 dostarczona wraz z szynami. Obudowa powinna by¢
NAS . .
wyposazona w redundantne zasilacze Hot-Plug.
Urzadzenie musi by¢é wyposazone w minimum dwa
kontrolery Active-Active, kazdy z kontroleréw powinien
) Kontrolery glowicy  posiada¢ minimum 2 procesory czterordzeniowe i minimum

CIFS/SMB v1.0, NFS v3, iSCSI, NDMP 4, Active

3 |[Wspierane protokoty |Directory, LDAP, NIS, NTP, SNTP, SNMP, ARP, Link
Aggregation, ALB, ICAP
Mozliwo§¢ stworzenia systemu plikow o pojemnosci
minimum 576TB, mozliwo$¢ zwickszenia obstugiwanej
wielkosci systemu plikow do 1PB
Mozliwo$¢ zwickszenia systemu plikow w czasie pracy bez
utraty dostepu do danych.

Maksymalny rozmiar pojedynczego pliku nie mniejszy niz
4ATB

Maksymalna ilo$¢ jednoczesnych potaczen CIFS nie
mniejsza niz 1500

Maksymalna liczba obstugiwanych katalogéw nie mniejsza

4 |Wlasciwosci niz 3.0 m.iliard()w. .
Kopie migawkowe dostepne dla koncowego uzytkownika
Kopie migawkowe w technologii Redirect-on-write
(wektorowe)

Maksymalna liczba kopii migawkowych nie mniejsza niz

9000

Mozliwos¢ replikowania danych pomiedzy urzadzeniami za

pomocg wewnetrznych mechanizméw sprzetowych

Dostepne typy replikacji: jeden do jednego, jeden do wielu,

wiele do wielu

Mozliwo$¢ rozbudowy o dodatkowe urzadzenie NAS w celu

zwigkszenia wydajnosci.

Przynajmniej trzy lata gwarancji z czasem reakcji do
: .. |czterech godzin od zgloszenia.

5 Warunki gwarancji .S ) e .
Zamawiajacy oczekuje mozliwosci przedluzenia czasu
gwarancji do pigciu lat.

Zamawiajacy wymaga dokumentacji w jezyku polskim lub
angielskim.

6 Dokumentacja Mozliwo$¢  telefonicznego  sprawdzenia  konfiguracji

uzytkownika sprzgtowej oraz warunkoéw gwarancji po podaniu numeru
seryjnego  bezposrednio u  producenta lub  jego
przedstawiciela.
Wymagane dostarczenie kabli  potaczeniowych do

7 |Inne: bezposredniego potaczenia glowicy NAS do macierzy|

dyskowej dwoma linkami.




5. Przelacznik sieciowy (Ethernet) — 1 sztuka

Lp.

Nazwa
elementu/cechy

Opis

Odpowiedz wykonawcy

Obudowa

Przetacznik musi zapewniac instalacj¢ w szafach 19”.
Chassis przetacznika max. 1RU.

Glebokos¢ przetacznika max. 43 cm.

Przetacznik musi by¢é wyposazona w redundantne i
wymienne w trakcie pracy (hot-swap) 2 zasilacze.
Przetacznik musi by¢ wyposazona w redundantne i
wymienne w trakcie pracy (hot-swap) 2 wiatraki.

PPoziom poboru mocy dla w pelni wyposazonego urzadzenia
co najwyzej 135W

Porty

Przetacznik  musi  posiada¢ minimum 44  porty
GigabitEthernet 10/100/1000BaseT Auto-MDIX;

Musi posiada¢ co najmniej 2 porty 10Gigabit Ethernet SFP+
lub rownowazne;

Porty 10GbE

Porty 10GE powinny umozliwia¢ instalacj¢ co najmniej
interfejsow o typach: 10GE-SR, 10GE-LR, 10GE-ER

Porty 1GbE

Przetacznik musi posiadaé co najmniej 4 porty
GigabitEthernet z mozliwoscig definicji styku za pomocy
modutow SFP lub réwnowazne. Porty 1GE powinny
umozliwia¢ instalacje co najmniej interfejsow o typach:
100Base-FX, 1000Base-T, 1000Base-SX, 1000Base-LX,
1000Base-ZX

Budowa stosu

Przetacznik musi posiada¢ mozliwos$¢ tworzenia stosu co
najmniej z 12 wurzadzen 1 przepustowosciag pomigdzy
elementami stosu co najmniej 24 Gbps full-duplex;
Urzadzenie musi posiada¢ mozliwos¢ definiowana taczy w
grupy LAG (802.3ad).

W przypadku pracy w stosie, musi zosta¢ zapewniona
obstuga grupy LAG poprzez rézne urzadzenia pracujace w
stosie.

- Obstuga min. 8 taczy w LAG

- Obstuga min. 128 grup LAG w stosie

Budowa wewngtrzna

Przetacznik musi posiada¢ matryce przelaczajaca o
wydajnosci min. 190 Gb/s; wydajnos$¢ przelaczania ruchu
przynajmniej 130Mpps;

Przetacznik musi posiada¢ bufory dla obstugi ruchu w
obrebie przetgcznika nie mniejsze niz 1,2GB;

Przetacznik musi obshugiwaé ramki ,,Jumbo” o dlugosci
min. 9000 B.

PPrzetacznik musi zapewnia¢ obstuge: Service Layer OAM:
IEEE 802.1ag Connectivity Fault Management (CFM).
Przetacznik musi mie¢ pamig¢ dla co najmniej 32 000
adresow MAC.




Obstuga VLAN

Przetacznik musi obstugiwaé co najmniej 4000 VLANOw.
Przetacznik musi umozliwia¢ obstugge inter-VLAN routing i
Static Routing. Poprzez dokupienie odpowiedniej licencji
musi zapewnia¢ przelaczanie w warstwie 3 (m.in.: RIP,
OSPF, BGP, PIM, VRRP):

- W tym co najmniej ponizsze standardy RFC dla OSFP:
2154 MD5, 3623 Graceful Restart, 1587 NSSA, 4222
Prioritization and Congestion Avoidance, 2328 OSPFv2,
370 Opaque LSA

- W tym co najmniej ponizsze standardy RFC i drafty dla
BGP: 1997 Communities, 2918 Route Refresh, 2385 MD5,
3065 Confederations, 2439 Route Flap Damping, 4360
Extended Communities, 2796 Route Reflection, 4893 i 5396
4-byte ASN, 2842 Capabilities, 2858 Multiprotocol
Extensions, draft-ietf-idr-bgp4-20 BGPv4, draft-ietf-idr-
restart-06 Graceful Restart

- W tym co najmniej ponizsze standardy RFC, drafty i
funkcjonalnosci: 2338 VRRP, ACL w warstwie 3, draft-ietf-
pim-sm-v2-new-05 PIM-SM, 3569 SSM for IPv4

Obstuga [Pv4

Przetacznik musi obstlugiwa¢ co najmniej ponizsze
standardy RFC w zakresie protokotu IPv4: 792 ICMP, 826
ARP, 1027 Proxy ARP, 1035 DNS (client), 1191 Path MTU
Discovery, 1305 NTPv3, 1519 CIDR, 1542 BOOTP (relay),
1858 IP Fragment Filtering, 3046 DHCP Option 82, 3069
Private VLAN

Obstuga [Pv6:

Przetacznik musi obstugiwaé co najmniej ponizsze
standardy RFC w zakresie protokotu IPv6: 2460 IPv6, 2463
ICMPv6, 1858 IP Fragment Filtering, 2675 Jumbograms,
3587 Global Unicast Address Format
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Obstuga standardoéw
w warstwie 2

Przetacznik musi obslugiwa¢ standardy IEEE w zakresie
warstwy 2: 802.1ab LLDP, 802.1d Bridging, STP, 802.1p
L2 Prioritization, 802.1g VLAN Tagging, Double VLAN
Tagging, GVRP, 802.1s MSTP, 802.1w RSTP, 802.1x
Network Access Control, 802.3ac Frame Extensions for
VLAN Tagging, 802.3x Flow Control, ANSI/TIA-1057
LLDP-MED

11

Obstuga multicast

PPrzetacznik musi obstugiwaé¢ Multicast w tym, co najmnie;j
ponizsze standardy RFC i drafty: 1112 IGMPvl, 2236
IGMPV2, 3376 IGMPV3, 4541 IGMPv1/v2 Snooping

12

Obstuga QoS

Przetacznik musi  wspiera¢ nastgpujace mechanizmy
zwigzane z zapewnieniem jakos$ci obstugi (QoS) w sieci:

- Klasyfikacja ruchu dla klas réznej jakosci obstugi QoS
poprzez wykorzystanie co najmniej nastepujacych
paramentOow: zroédtowy/docelowy adres MAC,
zrodtowy/docelowy adres IP, zréodlowy/docelowy adres
TCP,

- Implementacja co najmniej 4 kolejek sprzgtowych na
kazdym porcie wyjsciowym dla obstugi ruchu o rdéznej
klasie obstugi. Implementacja algorytmu Deficit Round
Robin lub podobnego do obstugi kolejek,

- Mozliwos¢ obstugi jednej z powyzszych kolejek z
bezwzglednym priorytetem w stosunku do innych (Strict
Priority).
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Bezpieczenstwo

Przetacznik musi wspiera¢ nastgpujace mechanizmy

zwigzane z zarzadzaniem i zapewnieniem bezpieczenstwa w

Slecl:

- Co najmniej 3 poziomy dostepu administracyjnego przez

konsolg;

- Urzadzenie musi posiada¢ dedykowany port konsolowy do

zarzadzania typu RJ45 oraz port USB 2.0

- Autoryzacja uzytkownikow/portéw w oparciu o 802.1x

oraz EAP

- Mozliwos¢ uzyskania dostepu do urzadzenia przez

SNMPvV1/2/3 i SSHv2

- Implementacji listy kontroli dostgpu (ACL) na poziomie

warstwy 2

- Obstuga DHCP Snooping

- Obstuga dynamicznej inspekcji ARP

- Obstuga walidacji adresow IP (IP Source Address

\Validation)

- Obstuga walidacji adresow MAC (DHCP MAC Address

\Validation)

- Obstuga Syslog

- Obstuga co najmniej sFlow v5 lub ekwiwalentu

- Obstuga RMON

- Obstuga monitorowania ruchu na porcie (Port Monitoring)

Plik konfiguracyjny urzadzenia musi by¢ mozliwy do edycji

‘off-line’. Tzn. konieczna jest mozliwo§¢ przegladania

zmian konfiguracji w pliku tekstowym na dowolnym PC. Po

zapisaniu konfiguracji w pamigci nieulotnej musi by¢

mozliwe uruchomienie urzadzenia z nowa konfiguracja.

Zmiany aktywnej konfiguracji muszg by¢ widoczne bez

czesciowych restartow urzadzania po dokonaniu zmian.

Przetacznik musi posiada¢ modularne oprogramowanie

systemowe (min.: wyseparowane procesy odpowiedzialne

za routing, przetaczanie, zarzadzanie)

Urzadzenie musi posiada¢ funkcjonalno$¢ automatycznej

konfiguracji poprzez S$ciagniecie z serwera TFTP pliku

systemowego i pliku konfiguracyjnego w trakcie pierwszego
odlaczenia do sieci Ethernet.
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Inne

PPrzetacznik musi obstugiwaé dedykowany protokoét inny niz
STP, RSTP, PVST+, MSTP umozliwiajacy szybka
konwergencje sieci w przypadku zastosowania topologii
Ring.

Przetacznik musi posiada¢ mozliwos¢ uruchomienia
funkcjonalnosci DHCP; DHCP Server i DHCP Relay.
Przetacznik musi wspiera¢ obstuge IP Precedence i DSCP.

15

Kable potaczeniowe

Wymagane jest dostarczenie kabli potaczeniowych do
polaczenia  wszystkich  serweréw do  przetacznika
serwerowego. Serwer plikow zostanie przylaczony laczem

10GhE.

6. Przelacznik sieciowy (Ethernet) - 1 sztuka

Nazwa

Lp. elementu/cechy Opis Odpowiedz wykonawcy
Minimum 48 portow 10/100/1000 Gigabit Ethernet,
1 [Liczba portow Minimum 2 sloty SFP+ obstugujace moduty swiattowodowe

10Gb oraz 1 Gb

2  Wymiary 19 cali — do montazu w szafie 197, wysoko$¢ max 1 U,
Minimum 2 porty wspierajace taczenie w stos,
3 aczenie w stos Stakowalny do minimum 8 urzadzen w stosie HA,

Predkos¢ transmisji w stosie — min 40Gb,
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Jumbo frame 9k,
256 grup multicast,

4 Orzstf)‘ggane IPv4 oraz IPV,
p 802.1Q VLAN — minimum 4000 VLANS,
SNMP v3,
Forwarding Rate 100 Mpps,
5 |Wydajnosé Switching fabric 176 Gbps,
Typowe opdznienie 2,8 ms,
Tablica MAC — minimum 16000 wpisow,
6 |[Inne Packet Buffer 12 Mb,
16 Routes (static),
7 Bezpieczenstwo Listy ACL — minimum 3000 wpisow,
Potaczenie szyfrowane: SSL 3.0 oraz SSH,
/Autentykacja dostgpu w oparciu o Radius oraz na podstawie
9 [Zarzadzanie MAC adresu,
RMON,
Konsola CLI,
Podstawowa gwarancja dozywotnia obejmujaca czgsci.
Oswiadczenie producenta, ze w przypadku nie
10 Warunki gwarancji | wywigzywania si¢ z obowiagzkdw gwarancyjnych oferenta
lub firmy serwisujacej, przejmie na siebie wszelkie
zobowigzania zwigzane z serwisem.
11 Dokumentacja Zamawiajacy wymaga dokumentacji w wersji elektronicznej
uzytkownika i drukowanej w jezyku polskim lub angielskim.
7. Przelacznik InfiniBand — 1 sztuka
Lp Nazwa Opis Odpowiedz wykonawcy
‘| elementu/cechy
1 Standard Przetgcznik musi by¢ zgodny ze specyfikacja IBTA, 1.21
> B Przetacznik IB musi posiada¢ architektur¢ bezblokadowa
udowa wewngtrzna . e
(ang. non-blocking switching).
Przetacznik IB musi by¢é wyposazony w co najmniej 18
3 |Porty portow standardu InfiniBand, co najmniej QDR (40Gb/s
kazdy)
4 Wydajnose Pr_ze%q_cz_nik IB musi by¢ mie¢ mozliwo$¢ transferowania co
najmniej 1.44Thb/s ruchu.
o Przetacznik 1B musi zapewnia¢ opoOznienia transmisji
5 Opodznienia . ..
mniejsze niz 100ns (port-port)
6 Ob Wysoko$§¢ max. 1RU. Przelacznik IB musi by¢ wyposazony
udowa . RCOPWS
w zestaw do montazu w szafie dystrybucyjnej 19”.
4 Elementy Obudowa przetacznika IB musi by¢ wyposazona w
sygnalizacyjne elementy sygnalizujgce stan przetacznika.
8. Szafa rack 19” — 2 sztuki
Lp. eleml:r?tZL\legechy Warto$¢ graniczna/opis Odpowiedz wykonawcy
Szafa 48U o wysokosci max 230 cm, glebokos¢ min.
107cm, szeroko$¢ min. 60 cm. Drzwi przednie i tylne
perforowane, zdejmowane, zamykane na klucz. Boczne
1 Obudowa . ) . . .
Sciany dzielone, zdejmowane. Szafa powinna mie¢
mozliwo$¢ taczenia z innymi szafami tego samego modelu.
Szafa powinna by¢ wyposazona w elementy stabilizujace.
2 sztuki 3 fazowych PDU 32A min 20 gniazd C13 oraz 6
2 [Listwa zasilajgca gniazd C19 kazda, do montazu pionowo wzdtuz obudowy,
opomiarowane
Szafa powinna umozliwia¢é montaz urzadzen zgodnie ze
3  [Funkcjonalnosé¢ standardem CEA-310E. Pionowe belki noéne szafy powinny|

ozwala¢ na przesuwanie ich w ramach obudowy.
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Przynajmniej trzy lata gwarancji. Czas reakcji serwisu
maksymalnie do konca nastgpnego dnia roboczego od

zgloszenia.
Os$wiadczenie  producenta, ze w przypadku nie
4 Warunki gwarancji  wywigzywania si¢ z obowigzkow gwarancyjnych oferenta
lub firmy serwisujacej, przejmie na siebie wszelkie
zobowigzania zwigzane z serwisem.
Zamawiajacy oczekuje mozliwosci przedluzenia czasu
gwarancji do pigciu lat.
5 Dokumentacja Zamawiajacy wymaga dokumentacji w jezyku polskim lub
uzytkownika angielskim
6 (Certyfikaty Szafz% musi byé wyprodukowana zgodnie z normg ISO 9001
lub rbwnowazna.
9. Zasilacz awaryjny 60kVA — 1 sztuka
Lp eleml:r?tzlly(?echy Warto$¢ graniczna/opis OdpowiedZz wykonawcy
1 [Moc Zasilacz UPS o0 mocy 60 kVA/54 kW
> o . Czas podtrzymania 10 min. Baterie umieszczone w
zas podtrzymania . S
zewngtrznej szafie bateryjne;j.
3 Parametry zasilania, [Tolerancja napiecia wej$ciowego +/-20% przy 100% obc; -
napigcie 40% +20% przy 50% obciazenia.
4 Paramet.ry Z,a’SIIanla, Tolerancja czgstotliwosci wejsciowej: 40-72Hz
czgstotliwose
5 [THDI THDi<3% .Technologia IGBT.
6 Ws.P(').lczyqnik mocy cosp >= 0,99
wejsciowej
7 Ws.p(ﬂczyn.nik mocy 0.9
wyjsciowej
Programowalne
8 lopdznienie startu max 120 s
prostownika
Programowalne
9 gbocze narastania Programowanie czasu trwania rozruchu od 5 do 30 s.
pradu rozruchowego
prostownika
Znicksztatcenia THDu <1% dla obcigzenia liniowego
10 S . THDu <3% dla obcigzenia nieliniowego dla mocy od 10-
napiccia WyjSciowego g /.
11 Stabilnosé napiccia Stab@lnos:c: statyczpa napie;c.ia \?vyjs'c?(’)vyego -1%
Stabilno$¢ dynamiczna napiecia wyjsciowego — 3%
115% ciagla przy coso(wy;j)=0,8
Przecigzalnosc¢ 103% ciagta przy cosp(wyj)=0,0 dla 30-120kVA
12 - )
falownika 125% przez 1 minutg
150% przez 5 sekund
13 Fadowarka Ni.egaleZna, z funkcjg tadowania niecigglego o pradach
minimum 10 A
14 E;?g:}ize wsp6lnj Wymagana.
15 (Cold-start Rozruch UPS z baterii bez obecnego napiecia sieci.
16 [Tryby pracy
16' Tryb ekonomiczny  |Z czasem przelgczania z bypassu na falownik ponizej 1 ms
Tryb inteligentnej pracy UPS.
16 Przy wahaniach napigcia sieci poza ustawione W UPS
> "Tryb SMART granicach tolerancji — praca z falownika.
Przy napigciu sieci w granicach tolerancji ustawionych w
UPS — praca z bypassu elektronicznego.
17 T Mozliwo$¢ samo-obcigzenia UPS bez odbioréw
esty wewnetrzne

zewnetrznych — funkcja AUTOTEST.
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Praca rownolegta

Mozliwos¢ pracy rownoleglej zasilaczy do 6-ciu sztuk.
Mozliwo$¢ taczenia ze sobg w trybie pracy rownolegtlej
zasilaczy o ré6znych mocach.

Praca réwnolegta zasilaczy UPS z falownikéw nawet przy
uszkodzeniu jednego z potaczen komunikacyjnych migedzy
jednostkami UPS.

19 |Gto$nosé 52dBAz1m
20 |Sprawno$¢ on-line 95,4%
21 Blokowanie
21. . Mozliwos¢ blokowania fadowania baterii w trybie zasilania
t.adowanie ,
1 UPS z zespotu pradotworczego.
Mozliwo$¢ blokowania bypassu elektronicznego w trybie
21, BvDass zasilania UPS z zespotu pradotworczego. Praca w konwersji
3 PP prostownik/falownik tylko na czestotliwos$ci wzorcowe;j
50Hz +/- 0,01Hz.
22 Porty Porty RS232, USB, AS400, 2 gniazda na porty opcjonalne
. Programowalne styki bezpotencjatowe.
23 [Styki -2 LT . g
Minimum 4 styki wyjsciowe i 3 wejéciowe.
24 Wyl. ppoz. 'W standardzie jako styki do podtaczenia obwodu ppoz.
25 |Adapter SNMP Tak
26 Czujnik wilgotnosci i Tak
temperatury
Nie wiecej niz: UPS 500x850x1600 mm, waga 190 kg
27 (Gabaryty Szafa Bat. 650x750x1600 mm, waga 730 kg.
10. Zasilacz awaryjny 15kVA — 1 sztuka

Lp.

Nazwa
elementu/cechy

Warto$¢ graniczna/opis

OdpowiedZ wykonawcy

Moc

Zasilacz UPS o mocy min. 15 kVA/13,5 kW

2 |Czas podtrzymania  |Czas podtrzymania 20 min. Baterie wewnetrzne.
3 Parametry zasilania, [Tolerancja napiecia wej$ciowego +/-20% przy 100% obc; -
napigcie 40% +20% przy 50% obciazenia.
4 Parame';ry z’a’S|Ian|a, Tolerancja czgstotliwosci wejsciowej: 40-72Hz
czgstotliwos¢
5 [THDI THDIi<3% .Technologia IGBT.
6 ngé'}czygnik mocy cosp = 0,99
wejsciowej
7 Wspéiczynnik mocy |y g
wyjsciowej '
Programowalne
8 lopdznienie startu max 120 s
prostownika
Programowalne
9 ghocze narastania Programowanie czasu trwania rozruchu od 5 do 30 s.
pradu rozruchowego
prostownika
10 Znieksztalcenia THDu < 1% dla obc. liniowego
napiecia wyj$ciowego [THDu <3% dla obc. nieliniowego dla mocy od 10-80kVA;
11 Stabilnoé¢ napiccia Stab@lno%c:: statyczpa napie;c'ia \fvyjéc?c’wyego -1%
Stabilno$¢ dynamiczna napigcia wyjsciowego — 3%
PPrzecigzalnos¢ 115% ciagla przy cos@(wyj)=0,8
12 [falownika 125% przez 1 minute
150% przez 5 sekund
13 Fadowarka Ni_e;aleina, z funkcja tadowania nieciagtego o pradach
minimum 6 A.
14 E:tlgﬁize wspolnej Wymagana.
15 |Cold-start Rozruch UPS z baterii bez obecnego napigcia sieci.
16 [Tryby pracy
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" [Tryb ekonomiczny

Z czasem przelaczania z bypassu na falownik ponizej 1 ms

Tryb inteligentnej pracy UPS.
PPrzy wahaniach napigcia sieci poza ustawione w UPS

> "Tryb SMART granicach tolerancji — praca z falownika.
PPrzy napieciu sieci w granicach tolerancji ustawionych w
UPS — praca z bypassu elektronicznego.
Mozliwo$¢ samo-obcigzenia UPS bez odbiorow

17 [Testy wewngtrzne zewngtrznych — funkcja AUTOTEST
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PPraca rownolegta

Mozliwos¢ pracy rownoleglej zasilaczy do 6-ciu sztuk.
Mozliwo$¢ taczenia ze soba w trybie pracy rownoleglej
zasilaczy o r6znych mocach.

PPraca rownolegta zasilaczy UPS z falownikow nawet przy
uszkodzeniu jednego z potaczen komunikacyjnych miedzy
jednostkami UPS.

19 |Gto$nosé <52dBAz1m
20 Sprawno$¢ on-line  94%
21 Blokowanie
21. Eadowanie Mozliwo$¢ blokowania tadowania baterii w trybie zasilania
1 UPS z zespolu pradotwoérczego.
Mozliwo$¢ blokowania bypassu elektronicznego w trybie
21. B zasilania UPS z zespotu pradotworczego. Praca w konwersji
o |PYPass prostownik/falownik tylko na czestotliwosci wzorcowej
50Hz +/- 0,01Hz.
22 Porty Porty RS232, USB, AS400, 2 gniazda na porty opcjonalne
23 Styki Programowalne styki bezpotencjatowe.
yki .2 P . o
Minimum 4 styki wyj$ciowe i 3 wejsciowe.
24 Wyt. ppoz. W standardzie jako styki do podiaczenia obwodu ppoz.
25 |Adapter SNMP Tak
6 Czujnik wilgotnosci i Nie
temperatury
27 Gabaryty Nie wiecej niz: 440x850x1320 mm, waga 315 kg

Dodatkowe wymagania:

1.
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.................. ,dn. ............... 2013 roku

Wszystkie urzadzenia z wyjatkiem przetacznika Infiniband, kart Infiniband i GPU w serwerach oraz
zasilaczy awaryjnych musza pochodzi¢ od jednego producenta i by¢ objete jednym systemem obstugi
serwisu i napraw gwarancyjnych.

Zasilacze awaryjne musza pochodzi¢ od jednego producenta i by¢ objete jednym systemem obstugi
serwisu i hapraw gwarancyjnych.

Oferta obejmuje montaz urzadzen oraz wykonanie wszystkich niezbednych potaczen w obrebie szaf
serwerowych oraz potaczenie przetacznikow (p. 6 1 7) przy pomocy istniejacego w budynku
swiattowodu wlaczajac w to wykonanie zakonczen i montaz patchpaneli.

Oferta obejmuje uruchomienie zasilaczy awaryjnych oraz przeszkolenie uzytkownikow w zakresie ich
obstugi.

Okablowanie niewymienione w specyfikacji, a konieczne, nalezy dostarczyc¢.

(podpis upowaznionego
przedstawiciela Wykonawcy)



